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1.0Allgemeines und Veranlassung

Die Nord-Siud Hausbau GmbH, plant die Errichtung woehreren Wohnhausern und einer
Kindertagesstatte auf einer zwischen der Herleal%tr der Deutschordensstrale und der
Wauppertaler Stral3e gelegenen Flache in Koln-Buchhéas so genannte ,Wohnquartier Her-
ler StralRe’. FUr das Bauvorhaben liegt bzw. liegesher nur ein Planungskonzept, jedoch

noch keine genauen Planunterlagen vor.

Gemald Auskunft seitens des Umwelt- und Verbrauchatgamtes der Stadt Koéln liegt der
sudliche Halfte des Baufeldes im Bereich einer iataster fur Altlasten und altlastverdachti-
ge Flachen unter der Nummer 903 11 erfassten El@#iedieser Flache handelt es sich um

eine Altablagerung mit Altstandorten, die als alV@rdachtige Flache zu charakterisieren ist.

Durch das Biro GEOCONSULT, Overath wurden innerltidb Flache bzw. im unmittelba-
ren Randbereich bereits mehrere umweltrelevantee®Bodind Geb&udeuntersuchungen
durchgefuhrt. Weiterhin wurden durch das Biro UBGunmittelbaren Umfeld 1996 im Be-
reich des Grundstiickes Deutschordensstral3e 16-d8nBatersuchungen durchgefihrt, wo-
durch in Teilbereichen des Grundstiickes Auffalligke ermittelt wurden.

Wie bereits ausgefiuhrt, liegt zu dem geplanten Beaben bisher nur ein Planungskonzept
vor, genaue Planunterlagen wurden bisher noch eidtéllt bzw. liegen dem Unterzeichner

nicht vor.

Genaue Erkenntnisse zu den Baugrundverhéltnissedidigesamte Flache, abgesehen von

den Bereichen, wo die Voruntersuchungen durchgetalrden, lagen ebenfalls nicht vor.

Vor Beginn der Neubaumaf3hahme sollten daher Bodersuthungen zur Erkundung der
Baugrundverhaltnisse als auch in Zusammenhang Mhhtstenrelevanten Fragestellungen

durchgefuhrt werden.

Mit den entsprechenden Untersuchungen wurde daso@scthe Buro Dr. Kleinebrinker,
gbk, Kdln, durch die Nord-Sid Hausbau GmbH beagttra
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Im Einzelnen sollten in diesem Zusammenhang diehfolgend aufgeflhrten Leistungen
durchgefuhrt werden:

* Untersuchungen zu Aufbau, Schichtmachtigkeiten Laderungsdichte der im Unter-
grund anstehenden Boden;

» Klarung des Grundwasserschwankungsbereiches;

* Durchfuhrung von grindungstechnischen Bodenuntbatswgen;

* Bewertung von im Bereich der Flache vorhandenerfitluhgsbdden aus Umweltsicht
und Angaben zu ihrer Verwertbarkeit;

* Auswertung und Bewertung der Untersuchungsergebriissid- und Laboruntersuchun-
gen) und Zusammenfassung in einem Bericht mit Aegatu Grindungs- und Ausfih-
rungsmaoglichkeiten fiir das geplante Bauvorhabernesaur Altlastensituation im Bereich

des Bauvorhabens;

Die Lage des Grundstiickes im Koélner Stadtgebieinistem Ubersichtsplan der Anlage 1

verzeichnet.

2.0Das Bauvorhaben

Zu dem geplanten Bauvorhaben liegen bisher nuP&nungskonzept sowie mindliche In-

formationen vor.

Entsprechend diesem Planungskonzept ist innerteslgedplanten Wohnquartiers die Errich-
tung von mehreren mehrgeschossigen Wohnhauserangedle mehr oder weniger gleich-

manRig tber die gesamte Flache verteilt sind.

Im nordwestlichen Bereich der Flache ist weitertlia Errichtung einer Kindertagesstatte
vorgesehen. Das gesamte bzw. fast das gesamte Aéngoll unterkellert bzw. mit einer
Tiefgarage ausgebaut werden. Ausgehend von deregeniden Informationen ist daher von
einer Griindungssohle des Bauvorhabens in etwanar &iefe von ca. 3,0 m unter derzeitiger
Gelandeoberkante in etwa auf ca. + 42,50 m NN @yetmn; die derzeitige Gelandeoberkante
liegt im Mittel auf ca. + 45,50 m NN.
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Nachfolgend ist der Planungsentwurf, erstellt dutab Bliro Regina Stottrop, zu dem Wohn-

quartier eingefugt:

Abb. 1 Planungskonzept (erstellt durch Biro fdginung Regina Stottrop)

Zurzeit befinden sich im nérdlichen Bereich desrgisttiickes mehrere gewerblich (Autohan-

del, Autowerkstatt, Baufirma) genutzte Gebaude.
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Der mittlere Teil der Flache liegt zurzeit braclengal3 den vorliegenden Informationen war
hier ehemals ein Gartnereibetrieb ansassig. Zdigwsurde dieser Bereich auch als Schrott-
platz genutzt. In der sudlichen Halfte des Grundstd befinden sich noch mehrere, durch die
Firma Glahé genutzte Hallengebdude. Diese Gebaeddew bzw. wurden gemal den vorlie-
genden Erkenntnissen hauptséchlich als Lager, daingm Messebaubetrieb und in Teilberei-

chen durch eine Schreinerei genutzt.

3.0Untersuchungsgang/Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der im Untergrund anstehenden Béderden innerhalb der Flache insge-
samt 26 Kleinrammbohrungen (KRB 1 - KRB 26) DN 36m DN 80 mm gemal3 DIN
4021/4022 bis in Tiefen von 5,0 m bis 7,0 m u. G@d zur Erfassung der Lagerungsdichte
der im Untergrund des Gelandes anstehenden Bodenmagtelschwere Rammsondierungen
gem. DIN 4094 (DPM 1 - DPM 10) bis in Tiefen vomvgls 7,0 m u. GOK niedergebracht.

Die KRB 14 musste hierbei aufgrund eines Altfundateem Untergrund einmal neu ange-
setzt werden (KRB 14a + b); weiterhin wurden dieMDP und die DPM 8 aufgrund eines
Sondierwiderstandes bzw. eines im Untergrund bkdinein VVersorgungsganges (Hohlraum)
einmal neu angesetzt (DPM 1a + b, DPM 8a + b). Bartinaus musste die KRB 19 in einer
Tiefe von 2,0 m u. GOK aufgrund fehlenden Bohrioht#ts abgebrochen werden, magli-
cherweise wurde hier ein Betonfundament o. A. integrund angetroffen.

Die Lage der Ansatzpunkte der KRB und der DPM uedgemal Planungskonzept vorgese-
henen als auch der zurzeit vorhandenen Bebauudgrsithen Lageplanen der Anlage 2 ver-
zeichnet. Alle Kleinrammbohrungen und Rammsondigemnwurden nach Lage und Hohe

eingemessen.

Die Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen sind laga&r3 in Form von mehreren Profil-

schnitten (Anlagen 3.1-3.6) zeichnerisch dargestell

Aus den Kleinrammbohrungen wurden meterweise baivSbhichtenwechsel entsprechende
Proben entnommen.
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4.0Voruntersuchungen

Vor Beginn der Gelandearbeiten wurden beim AmtUdmwelt- und Verbraucherschutz der
Stadt Koln vorliegende Untersuchungsberichte zuRdéche eingesehen. Weiterhin wurden
durch die Nord-Sud Hausbau GmbH mehrere Untersystarichte Gbermittelt, die im Auf-
trag des derzeitigen Grundsttickeigentimers erstatiden.

Im Einzelnen lagen die nachfolgend aufgefiihrteneténichungsberichte vor bzw. wurden

diese eingesehen:

Umweltgeologisches Gutachten - Bodenuntersuchungdatick DeutschordenstralRe 16-
18, 51067 Koln, UBG Umwelt & Boden Consult GmbH,r@isch Gladbach, 1996, Auf-
traggeber Herr Jo Glahé;

* Umwelttechnische Untersuchung mit nutzungsbezogéeéihrdungsabschatzung, Koln-
Buchheim, Herler StraRe 109, GEOCONSULT, Overa®99] Auftraggeber Glahé Inter-
national Art GmbH,;

* Verwertungstechnische Konzeption fiur die Wohnanlagterler Carré* in Koln-
Buchheim, GEOCONSULT, Overath, 2007, Auftraggeb&PB-INTERNATIONAL-
MARKETING AG;

» Hydrogeologisches Gutachten Wohnanlage ,Herler &arr Kéln-Buchheim - Beseiti-
gung von anfallendem Niederschlagswasser UberRamerigole mit Kiesfullung, GEO-
CONSULT, Overath, 2007, Auftraggeber EXPO-INTERNANAL-MARKETING AG;

* Neubau Wohnanlage ,Herler Carré” in Kéln-Buchheimntrag auf Erteilung der wasser-
rechtlichen Erlaubnis zur Entnahme und Wiederemtgj von Grundwasser (88 2, 3
WHG), GEOCONSULT, Overath, 2007, Auftraggeber EXRNIERNATIONAL-
MARKETING AG;

* Ruckbau der Lagerhallen auf dem Grundstiick der Hixtgon. Marketing AG Herler Str.
103 in KoIn-Buchheim, GEOCONSULT, Overath, 2009, fttaggeber EXPO-
INTERNATIONAL-MARKETING AG;

* Umwelttechnische Untersuchungen Wuppertaler St@®82, Koéln-Buchheim - Nut-

zungs- und planungsbezogenes Gutachten, GEOCONSDNErath, 2010, Auftraggeber

EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING AG;
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Generell ist anhand der vorliegenden Untersuchwargdiie festzustellen, dass uber die ge-
samte Flache hinweg im Untergrund Auffillungsboderliegen, die jedoch im Mittel eine
nur relativ geringe Machtigkeit von 0,8 m - 1,5 ofveeisen, nur punktuell wurden gréRere

Auffillungsméchtigkeiten festgestellt.

Der Bericht des Buros UBG (1996) befasst sich mmém Grundstick (Deutschordensstralie
16-18), welches westlich an die nun untersuchtehiddangrenzt. Im Rahmen der durch das
Biro UBG durchgefihrten Untersuchung wurden in riffeilbereich dieser Flache Aufful-
lungsbdden ermittelt, die jedoch anscheinend kgni®ere Auffalligkeiten aufwiesen. Die
Untersuchungen des Biros UBG wurden in Zusammenirander Errichtung eines unter-
kellerten Neubaus auf dem betreffenden Grundstucghgefiihrt, so dass davon auszugehen

ist, dass die hier ehemals befindlichen Aufflllumgesitestgehend entfernt wurden.

Durch das Biro GEOCONSULT wurden im Bereich derck#zwischen 1999 und 2010
mehrere Bodenuntersuchungen durchgefiihrt. Weiteshirden Untersuchungen zur Erlan-
gung der wasserrechtlichen Erlaubniss zum Betiiiedr &Vasser-Wasser-Anlage zur Nutzung
von Erdwarme, zur Erstellung eines Schadstoffkatadtir die im sudlichen Bereich der Fla-
che vorhandenen Hallengebaude sowie in Zusammenhdrdem Bau einer Versickerungs-

einrichtung (Rigole) angestellt.

Das in dem Bericht des Biros GEOCONSULT von 19%mtete Grundstick Herler Stra-
Be 109 liegt sudlich der nun untersuchten FlaameRbhmen der durchgefiihrten Untersu-
chungen wurden hier punktuelle Auffalligkeiten flie Parameter PAK und Kohlenwassers-
toffe ermittelt. Diese Belastungen sind jedoch wbéteits in Zusammenhang mit der hier

durchgefuhrten Neubaumafinahme beseitigt worden.

Dies gilt wahrscheinlich auch fur den Bereich deslér Carré (Bericht des Biro GEOCON-
SULT von 2007). Der damalige Untersuchungsberdmegt lin etwa sidlich bzw. zu einem
Teil im Bereich der nun untersuchten Flache. Im &uder Untersuchungen wurden
z. T. PAK- und schwermetallbelastete Auffillungemigtelt; zum Teil waren die Auffullun-
gen im Bereich eines Kellerraums einer ehemaligetk&tei verkippt worden. Wahrschein-
lich wurden diese Belastungen oder der gréf3te Aieion im Rahmen von Aushubarbeiten
zur Herstellung des 1. BA des Herler Carré ebenfadreits ausgehoben und beseitigt.
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Es wird jedoch empfohlen, im Rahmen der weitereanirhigen diesbeztglich vorab eine

Auskunft bei dem derzeitigen Grundsticksbesitzezigiolen.

Die 2010 durch das Biro GEOCONSULT durchgefuhrterddhuntersuchungen befassen
sich mit der nordlichen Halfte des Grundstiicks,clvelaul3erhalb des Altablagerungsberei-
ches liegt. Auf dem Grundstick Wuppertaler StraBeu® nordlichen Ende des Grundstiicks
befinden sich Gebaude und Einrichtungen, die eledhaich eine Baufirma, Fa. Ducker ge-
nutzt wurden. Zurzeit befinden sich hier hauptsgbhBetriebe zum KFZ-Handel oder KFZ-

Reparaturbetrieb. Der sudlich angrenzende Teilblerder Flache ist nicht bebaut; hier be-
fanden sich ehemals Einrichtungen einer Gartnemgitweilig wurde dieser Bereich auch

durch Fa. Dlcker als Schrottplatz genutzt.

Entsprechend der durchgefihrten Bodenanalysen wurdeler untersuchten Flache keine
Belastungen des Bodens bzw. der Bodenluft ermitlédt einer Nutzung des Grundstticks zu
Wohnzwecken entgegen stehen wirde. Die Auffulluddsh in diesem Bereich wurden als

Z 2-Material gem. der TR Boden bewertet.

5.0Historische Recherche

Entsprechend den durch das Umwelt- und Verbrauchetzamt der Stadt Koln Ubermittelten
Informationen liegt das betreffende Grundstick bdwe. stdliche Halfte des betreffenden
Grundstiicks im Bereich einer Altablagerung. Vor @emrchfihrung der Gelandearbeiten
wurden daher zunachst die historischen topograpérms&arten zu der Flache eingesehen und

ausgewertet.

Nachfolgend sind einige ausgewahlte Ausschnittedansentsprechenden historischen Karten
abgebildet.
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Abb. 1 Stand 1844

Zu diesem Stand ist im Bereich des GrundstiicksekBebauung zu erkennen, wahrschein-

lich handelte es sich um Brachland oder eine larid@haftlich genutzte Flache

Zu diesem Stand ist im sudlichen Bereich eine Bebgwnbekannter Nutzung zu erkennen,;

wahrscheinlich handelt es sich um eine Wohnbebaulnmg eine mit der nahe gelegenen
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Ziegelei verbundenen Bebauung. An der WestseiteGdasdsticks ist eine fingerartige Ab-
grabung zu erkenne, die jedoch nur am Randbereichuh untersuchten Flache liegt.

Abb. 3 Stand 1952

Zu diesem Stand ist eine weitere Bebauung im sietidBereich des Grundstlicks verzeich-

net; es ist davon auszugehen, dass es sich wokinenwohnbebauung handelt.
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Zu diesem Stand sind im nordlichen Bereich derhdaeeitere Gebaude zu erkennen. Es ist
anzunehmen, dass es sich bereits um einige degideigr vorhandenen, gewerblich genutz-
ten Gebaude handelt.

- & .,
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Abb. 5 Stand 1976

Zu diesem Stand sind die im mittleren Grundstickesbk heute noch vorhandenen Hallen-
gebaude zu erkennen. Bei der Bebauung entlanglakerudd der Stidwestgrenze, die aul3er-
halb der nun untersuchten Flache liegt, handatatswahrscheinlich um Wohnbebauung.

i

Abb. 6 Stand 1980
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Zu diesem Zeitpunkt ist ein noch 1976 im sudosdiciBereich vorhandenes Gebaude nicht
mehr verzeichnet, so dass dieses Gebaude wohlmaogen wurde.

Bis zum Jahr 2000 sind keine weiteren baulicheraN@erungen im Bereich des Grundstu-
ckes mehr zu erkennen; die Umrisse der alten Albgp@isind jedoch immer noch verzeich-
net. Die aktuelle Bebauung des Grundstlicks bzwFtahe ist in dem Lageplan der Anlage

2.1 verzeichnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine groflegrabungsflache im Bereich des
Grundstiickes augenscheinlich nicht vorhanden wer. st. Allerdings wird der nérdliche

Teilbereich der Flache weitestgehend gewerblichutgnso dass hier ein entsprechendes
Gefahrdungspotenzial besteht. Allerdings wurdenRahmen der Voruntersuchungen hier

keine Belastungen des Bodens oder der Bodenluffigeadesen.
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6.0 Geologische Verhaltnisse/Grundwasser

Regionalgeologisch betrachtet liegt das untersuGhtmdstiick am Ostrand der Niederrheini-
schen Bucht, einem im Tertidr angelegten SenkumgsgeJnterhalb der stellenweise noch
vorhandenen, bis zu 4,0 m machtigen, lehmig — $ioddun Hochflutsedimente des Rheins
bilden die pleistozéanen sandig — kiesigen SedimdeteNiederterrasse des Rheins die geolo-

gisch jingsten Abfolgen im Bereich des Untersuckgebietes.

Die Hochflutsedimente wurden jedoch im Rahmen vaarBalinahmen oder anderen anthro-

pogenen Einfliissen haufig entfernt und durch apibgene Auffillungsbéden ersetzt.

Die Machtigkeit der Niederterrassensedimente lmmtca. 20 - 25 m. Die Sande und Kiese
der Niederterrasse bilden den obersten freien Gvasserleiter. Diese Abfolgen, dengnk
Werte um 10 zuzuordnen sind, tiberlagern diskordant die erdgeisttich &lteren tertidren
Feinsande. Mit k— Werten um 18 sind die Tertiarsedimente deutlich geringer duissig

als die Uberlagernden Terrassensedimente.

Die Grundwasserfliel3richtung im engeren Untersuglgabiet ist nach Nordnordwest auf

den Rhein als Vorfluter gerichtet.

Durch das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbrauwsthutz des Landes Nordrhein-
Westfalen, LANUV NRW, wurde mit Schreiben vom 092@1 2 mitgeteilt, dass fur den Be-
reich von einem geschatzten héchsten Grundwassératd + 40,00 m NN 6,5 m auszuge-

hen ist, so dass bei einer mittleren Gelandehdheau+ 45,50 m NN bei hohen Grundwas-

serstanden in etwa von einem Grundwasserflurabstamda. 5,0 m auszugehen ist.

Eine Beeinflussung des Bauvorhabens durch Gruneéwagie daher - ausgehend von einer
Grundungssohle auf + 42,50 m NN - ausweislich @eliagenden Informationen nicht gege-

ben.
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7.0Erdbebenzonen - Zuordnung

Gemal der Karte der Erdbebenzonen und geologiddhtamgrundklassen der Bundesrepub-
lik Deutschland — Nordrhein-Westfalen -, Karte zIND21149, liegt das Baufeld im Bereich
derErdbebenzone 1(Gebiet, in denen gemald dem zugrunde gelegterh(@lefi@gsniveau ein
Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordisét Der Bemessungswert der Bodenbeschleu-
nigung betragt 0,4 nflsund im Bereich detntergrundklasse T (Ubergangsbereich zwi-
schen den Gebieten der Untergrundklasse R und & s&ebiete relativ flachgriindiger Se-

dimentbecken).

Die Béden bzw. Schichten im Untergrund sind &augrundklasse C (stark verwitterte

Felsgesteine zuzuordnen).

8.0Der Baugrund/Bodenmechanische Kennwerte

Die Gelandehthe im Bereich des gesamten Baufetdwgaskt in etwa zwischen Hohen von
+ 44,90 m NN (KRB 14a + b) und + 46,06 m NN (KRB Iy Mittel liegt die Gelandehdhe

auf ca. + 45,50 m NN. Die KRB 23 wurde am unteredd=einer Rampe auf Niveau Keller-
bodenplatte durchgefiihrt, so dass der Ansatzpuiesed Kleinrammbohrung entsprechend

tiefer auf + 42,63 m NN liegt.

Entsprechend den durchgefuhrten Bohrungen wirduderittelbare Untergrund im Bereich
des gesamten Gelandes (abgesehen von der KRB adtdrhalb von Versiegelungen aus
Beton, Pflaster oder Asphalt bzw. unterhalb vonoBehn oder Mutterboden wie bereits im
Rahmen der Voruntersuchungen festgestellt, durdfiidungsbdden gebildet. Die Unterkan-
te der Aufflllungsboden liegt in etwa zwischen M&KRB 6, KRB 9) und 3,1 m (KRB 18)
u. GOK. Im Bereich der KRB 15, 16, 17 und 18, we Auffullungsméachtigkeiten zwischen
1,4 m und bis zu 3,1 m liegen, handelt es sich iarAdbeitsraumverfillung der in unmittel-

bar neben diesen Bohrungen gelegenen Geb&aude.

Die Unterkante der Auffullungen liegt somit auf Hftordinaten zwischen + 42,55 m NN
(KRB 18) und + 44,94 m NN (KRB 2, KRB 8).
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Die Auffullungsbdden bestehen z. T. aus reinem,elaggertem, sandig-schluffigem und z. T.
kiesigem Bodenaushub, in weiten Teilen weisen digfitlungsboéden jedoch Anteile an

anthropogenen Beimengungen vor allem in Form vage&bruch (< 1 % bis zu ca. 25 %)
und Bauschutt (< 10 %) sowie stellenweise in Foon $chlacke- und Ascheresten, Schot-

term und Schwarzdeckenresten auf.

Im Bereich der KRB 2, 3, und 4 bzw. der KRB 8, 9,und 20 wurden Auffalligkeiten in
Form eines leichten Kohlenwasserstoffgeruchs bmwkarm von dunklen, schlierenartigen
Verfarbungen festgestellt. Im Bereich der KRB 2 @eumweiterhin in den Auffullungsboden

ein leichter aromatischer Geruch festgestellt.

Die mit der mittelschweren Rammsonde in den Aufiiidjsbdden erzielten Schlagzahlepy N
liegen zwischen 1 und > 20, z. T. > 40. Dies zeige sehr inhomogene, sehr lockere bis
dichte, z. T. sehr dichte Lagerung der Auffullungén. Sehr hohe Schlagzahlen sind mogli-

cherweise auf das Antreffen von gréberem Bauschutén Aufflllungen zurickzufihren.

Im Bereich der KRB 1 - 3, der KRB 4, 8, 9, 16, Iid22 wurden unterhalb der Auffillungen
bzw. im Bereich der KRB 14 b unmittelbar unterhdés Mutterbodens dann die Hochflutse-
dimente (feinsandige Schluffe und stark schluffiggnsande) erbohrt. Die Unterkante der
Hochflutsedimente liegt im Bereich der Bohrungen, sie angetroffen wurden, auf Héhenor-
dinaten zwischen + 42,61 m NN (KRB 16) und + 44778IN (KRB 25).

Mit der mittelschweren Rammsonde wurden in den Kotdedimenten SchlagzahlemdN
von 2 - 10 und stellenweise > 10 erzielt; hieraiseine nur lockere bis mitteldichte Lage-
rungsdichte abzuleiten. Die starker schluffig abddeten Hochflutsedimente weisen im Mit-

tel eine steife Konsistenz auf.

Unterhalb der Hochflutsedimente bzw. unmittelbatedmalb der Auffillungsbéden wurden
dann bis zur Endteufe der Bohrungen dann die Kiekesaer Niederterrasse des Rheins er-

bohrt, die im oberen Bereich z. T. noch schlufifgeeile aufweisen, ermittelt.
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Die Schlagzahlen mit der Rammsonde liegen zwiséhend z. T. > 50, was eine relativ in-
homogene, lockere bis z. T. sehr dichte Lagerumgkiessande anzeigt. Geringere Schlag-
zahlen sind stellenweise wohl auf das Erreichen @asdwasserschwankungshorizontes
zuruckzufahren. Im Mittel ist fur die Kiessande Bereich der geplanten Grindungssohle

von einer mitteldichten Lagerung auszugehen.

Die erbohrten Schichten sind weitestgehend erdfedrnassungs- bzw. Durchfeuchtungs-
horizonte als Hinweis auf Staundsse oder Grundwasselen im Bereich der Kiessande in
groRRerer Tiefe (Grundwasser) sowie im Bereich deBKL6, 20 und 26 im unteren Bereich
des Auffullungshorizontes (wahrscheinlich Staunfbsebachtet.

Abgesehen von den erwéhnten Auffalligkeiten in deffillungsbereichen wie aromatischer
Geruch, dunkle Schlieren bzw. schwacher Geruch n&aflenwasserstoffen wurden im
Rahmen der Bohrungen keine weiteren organoleptis¢hdfalligkeiten oder Sonderabféalle

in fester oder pastoser Form ermittelt.

Entsprechend den durchgefihrten Felduntersuchuiégshsich der Baugrund wie folgt ein-
teilen, wobei die stellenweise vorhandene Mutteensdhicht nicht bericksichtigt wird:

Schicht I: Auffullungen (A gem. DIN 18 196)

+ Wichte des erdfeuchten Bodens (L8 - 19 kN/mi

« Wichte unter Auftriebyf): 10 - 11 kN/n?

* Reibungswinkeld‘): 27,5 - 30°

* Kohasion (c):0-2

« Steifemodul (B): 20 - 40 MN/nf

* Bodenklasse gem. DIN 18 300: leicht bis mittelschi@sbare Bodenarten (Bodenklasse 3
- 4, Bodenklasse 6 bei Antreffen von groberem Blaug

Fur die Auffullungsbdden sind diese Angaben aufdrder heterogenen Zusammensetzung

als Naherungswerte zu betrachten.
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Schicht II: Schluff, feinsandig - Feinsand, schluify (UL - SU gem. DIN 18 196)

« Wichte des erdfeuchten Boden 0,5 kN/nf

« Wichte des Bodens unter Auftriep[: 10,5 kN/n?

* Reibungswinkeld ): 27,5° - 30°

« Kohaésion (c): 2 KN/M

« Steifemodul (B): 5 - 20 MN/nf

* Bodenklasse gem. DIN 18 300: mittelschwer losbavddBarten (Bodenklasse 4, breiig

bei Durchfeuchtung — Bodenklasse 2)

Schicht IlI: Kies, Mittelsand (SW - GW gem. DIN 18196)

« Wichte des erdfeuchten Bodenk Q0 — 22 kN/n

« Wichte des Bodens unter Auftriep]: 12 - 14 kN/n?

* Reibungswinkeld ‘): 35°

« Kohasion (c‘): 0 KN/m

« Steifemodul (E): 70 - 100 MN/nf

» Bodenklasse gem. DIN 18 300: leicht I6sbare BodengBodenklasse 3)

9.0Grundungs- und Ausfuhrungsempfehlungen

Das geplante Bauvorhaben soll geméaR den vorliegelmdermationen vollstandig unterkel-
lert bzw. mit einer Tiefgarage ausgefiihrt werdes.wtrd im Folgenden von einer Grin-
dungssohle (= UK Fundamente) in einer Tiefe von3gad.m u. GOK (= + 42,50 m NN) aus-
gegangen. Es wird an dieser Stelle jedoch nochmadriicklich darauf hingewiesen, dass
dem Unterzeichner bisher nur ein Planungskonzegdggh keine genauen Planunterlagen zu

dem Bauvorhaben vorliegen.

Die Grundungssohle der Gebaude liegt daher durghmeBereich der in dieser Tiefe anste-
henden weitestgehend mitteldicht gelagerten Kiessan

In den Sanden und Kiesen der Rheinterrasse ist@itiedung des Gebaudes bzw. der Ge-

baude auf Streifenfundamenten problemlos maoglich.
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Fur die Grindung des Neubaus wird die nachfolg&fugehensweise empfohlen:

* Aushub der im Untergrund des Gelandes anstehendelerBbis zur eigentlichen
Grindungssohle;

» Ggf. Nachverdichtung des Planums mittels Rutteipjat

» Vor der Durchftihrung von tieferreichenden Aushuk#dn im Bereich der unmittel-
bar angrenzenden Gebaudesubstanz sollten hier zordgizhst Informationen zur Tie-
fenlage und zur Ausbildung vorhandener Keller bder. Fundamente eingeholt wer-
den. Ggf. sind in diesen Bereichen entsprechendbe&ingsmal3inahmen wie bei-
spielsweise Unterfangungen nach DIN 4123 durchzefiih

* Entsprechend den vorliegenden Informationen liegtGrtindungssohle des Bauvor-
habens oberhalb des Bemessungsstandes, so dageiheMal3inahmen gegen dru-
ckendes Wasser und gegen Auftrieb zu bertcksiehsged; bei einer Verfillung der
ArbeitsrAume mit einem gut abgestuften sickerfahilytaterial ist eine Abdichtung
des Kellergeschosses gegen nicht driickendes Siaksewbzw. Bodenfeuchte gem.
DIN 18 195 vorzusehen.

Am sinnvollsten erscheint eine Griindung des Bawmehs auf Streifenfundamenten. Bei
Durchfihrung der Grindung auf Streifenfundameniad der Bemessung von Streifenfun-
damenten die nachfolgend tabellarisch aufgeflihztdassigen Sohlnormalspannungemn]
zuzuordnen.

Tabelle | Zulassige Sohlnormalspannung in kN/f) Setzung_<1,0 cm;h = 2

(gilt nur fur vertikale mittige Belastungen)

Fundamentbreite b (m) 0,5 1,0 1,5 1,7% 2,0
Sohlnormalspannung 320 350 370 370 370
om(kN/nr)

Insgesamt ist unter Berucksichtigung dieses Wér¢esundamentbreiten bis 1,5 m von Set-
zungen in einer GroRenordnung von ca. 1 cm auseogele jedoch zu 90 % unmittelbar mit
Aufbringung der Gesamtlasten auftreten und raskhrajen. Bei Fundamentbreiten bis 2,0 m
ist mit Setzungen von bis zu 1,5 cm zu rechnenwigs hierbei von einer Einbindetiefe der

Fundamente von mindestens 0,5 m ausgegangen.dehmlalliger Lastverteilung ist von nur

Altlastenorientierte Baugrunderkundung 18
Wohnquartier Herler Stral3e, KoIn - Buchheim
075/12



Geologlsches Biiro
Dr. Georg Kleinebrinker

relativ geringen Differenzsetzungen in einer Gr@?dnung von maximal 0,5 cm auszuge-
hen. Eine Berechnung der Bodenplatte nach dem mgtaodulverfahren kann mit einem
Bettungsmodul vonde 25 MN/nT durchgefiihrt werden.

Sollte im Bereich der Flache eine nicht unterkéidebauung errichtet werden, kdnnte diese
entweder auf einem ausreichend dimensionierten iBagtausch nach vollstandiger Entfer-
nung der Aufflllungsbdden in diesem Bereich odarauch auf Einzel- und Streifenfunda-
menten, die mittels Unterbeton bis auf die anstéberKiessande zu fihren waren, gegriindet
werden. Genauere Angaben hierzu kénnen jedochactt VVorlage der endgultigen Planun-

gen gemacht werden.

10.0 Baugrubensicherung/Sicherung von Nachbargebauden

Gemal dem vorliegenden Planungskonzept grenzt aagoBhaben nur in kleineren Teilbe-
reichen an Nachbarbebauung. In diesen BereicheemvMal3inahmen zur Sicherung der Bau-
grube und ggf. der angrenzenden Gebaude, wie Hergfeciner Unterfangung gem. DIN
4123 durchzufuhren. Die Anlage einer gebdschtergBdae unter einem Winkel von 45° ist

aufgrund der drtlichen Verhaltnisse jedoch wohiiiten Teilen méglich.

Wo die Anlage einer gebdschten Baugrube gem. DIR4us Platzgriinden eventuell nicht
moglich sein sollte, wére eine Baugrubensicherufaydgerlich. Zur Sicherung der Baugrube
erscheint hierbei die Herstellung eines Tragerbaraus (Berliner Verbau) am sinnvollsten,
wobei darauf zu achten ist, dass aufgrund der amgrelen Bebauung zur Herstellung der

Baugrubensicherung eine erschitterungsarme Hersgslveise zu wahlen ist.

Bei der Herstellung des Verbaus sind in jedem @allerforderlichen Mindesteinbindetiefen
und Abstéande fur die herzustellenden Trager zuhieac Falls erforderlich ist eine riickwér-
tige Verankerung des Verbaus durchzufiihren, die dalen Bereich von Nachbargrundsti-

cken und/oder den 6ffentlichen StralRenraum gefiiartlen musste.
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Bezuglich der Sicherung der Nachbargebaude salitelen an das Bauvorhaben angrenzen-
den Gebauden zunéchst die genaue Tiefenlage d@r&Kélzw. der Fundamente Uberprift

werden, um festzulegen, ob hier moglicherweisepeethende Sicherungen durch Unterfan-
gungsmafinahmen erforderlich sind. Nachfolgend kkammn Uber geeignete Sicherungsmal3-
nahmen entschieden werden. In jedem Fall sollteBaginn der Baumalinahme an den ang-

renzenden Gebauden und dem Stral3enkdrper eine $3sheirung durchgefuhrt werden.

11.0 Chemische Untersuchungen

Entsprechend den durch das Umwelt- und Verbrauchetzamt der Stadt Kéln Ubermittelten

Informationen, den vorliegenden Untersuchungsbtaicisowie den Erkenntnissen aus der
Auswertung der historischen Karten und der durdifygén Felduntersuchungen ist eine un-
mittelbare Gefahrdung von Schutzgtitern (Boden, @nasser, Mensch) durch die bisherige

Nutzung und den Zustand der Flache augenschemiith abzuleiten.

Es wurden allerdings, da diese Gebaude noch gewetdien, im Zuge der nun durchgefuhr-
ten Arbeiten keine Untersuchungen innerhalb der ¥¥etkstatten durchgefuhrt. Hier ware,
um sicherzustellen, dass hier keine Belastungeliegen ggf. bei AushubmalRnahmen eine
fachgutachterliche Begleitung der Aushubarbeitear quinktuelle Nachuntersuchungen er-
forderlich. GemaR den punktuellen Uberprifungeseti@ereiche im Rahmen der Vorunter-

suchungen wurden hier jedoch keine Auffalligkeiéemittelt.

Im Rahmen der Gelandeuntersuchungen wurden flaohidgntergrund Auffullungsbdden

festgestellt, deren Ma&chtigkeit z. T. bis zu ca.r8,betragt.

Da im Zuge der geplanten Neubebauung bzw. der &niky Baugrube zur Herstellung der
Tiefgarage die Auffullungsbdden im Bereich des gdsa Gelandes ausgehoben und von
dem Grundsttick abgefahren werden missen, warea hilesichtlich ihrer Verwertbarkeit zu

untersuchen.
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Daher wurden mehrere mittels Kleinrammbohrung aers Auffillungsboden entnommenen
Einzelproben fur die chemischen Untersuchungeneaigit. Hierbei wurden Einzelproben
aus raumlich eng beieinander liegenden Bohrungen Bmzelproben, die eine ahnliche Zu-

sammenstellung aufweisen, zu Mischproben zusamnfessje

Diese Mischproben wurden zwecks Festlegung des &f&umgsweges flir diese Materialien

auf den Parameterumfang der Zuordnungswerte dédicen (LAGA) untersucht.

Weiterhin wurden zwei Proben aus der Asphaltveddieyy sowie eine Einzelprobe
(KRB 24/1) aufgrund eines aromatischen Geruchszalfalte an PAK (EPA) untersucht.

In Teilbereichen insbesondere im nérdlichen BereiehFlache wurden in den Auffillungs-
boéden dunkle schlierenartige Verfarbungen odeiseinwacher Geruch nach Kohlenwassers-
toffen beobachtet. Die hier entnommenen EinzelprabBB 2/1, KRB 4/1, KRB 17/2 und
KRB 20/1 wurden daher auf den KW-Index (Kohlenweastedfe) analysiert.

Die chemischen Untersuchungen wurden bei der SEWBotbetriebsgesellschaft mbH in

Essen durchgefuhrt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse dieser Untersigdruerlautert und bewertet.

Die Proben KRB 2/1, KRB 4/1, KRB 17/2 und KRB 2@/urden aufGehalte an Kohlen-
wasserstoffe (KW-Index)untersucht. In den Proben wurde ein Maximalgelfiatden KW-
Index von 98 mg/kg festgestellt. Dieser Wert liagth unter dem Z 0-Zuordnungswert der
TR Boden fur den KW-Index. Die Z 0-Zuorndungswekémnzeichnen i. d. Regel anthropo-
gen unbeeinflusste Bdden, so dass hier augensichekdine Verunreinigungen durch Koh-
lenwasserstoffe vorliegen. Mdglicherweise handglsieh bei den geruchlichen Auffalligkei-
ten um organische Anteile in den Auffullungen odern bereits abgebaute Kohlenwassers-
toffverbindungen. Eine Belastung durch Kohlenwastséie ist in jedem Fall nicht festzustel-

len.
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Die Proben KRB 6/1 und KRB 17/1 wurden aus Aspleaiegelungen im Bereich des Ge-
landes (einschl. Unterbau) entnommen und zur Ubirpg des Teergehaltes auf Gehalte an
PAK (EPA) untersucht. In den beiden Proben wurde lediglctier Probe KRB 17/1 mit 2,3
mg/kg ein nachweisbarer Gehalt an PAK (EPA) ermtitizieser Wert liegt unter dem in der
Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertungrvéusbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbabalt im Stralenbau — RuVA-StB 01 —
festgelegten Grenzwert von 25 mg/kg, so dass éssc den Asphaltversiegelungen des
Grundstiickes augenscheinlich um bituminés gebundepdaltversiegelungen handelt, die

bei Aufnahme einer entsprechenden Verwertung zhgefierden kann.

In der Probe KRB 24/1, die aufgrund des aromatiscBeruchs auf Gehalte an PAK (EPA)
untersucht wurde, wurde mit 1,2 mg/kg ein nur uf@liger Wert ermittelt. Der fur den toxi-
kologisch besonders relevanten PAK-EinzelparamB&izo(a)pyren ermittelte Gehalt von
0,12 mg/kg ist ebenfalls unaufféallig, so dass l@egenscheinlich keine Belastungen durch

PAK vorliegen.

Nachfolgend sind die zudntersuchung gem. der TR Bodermausgewahlten Einzelproben
bzw. die aus den Einzelproben zusammengestelltaghHdiroben aufgelistet sowie die zuge-

horige Material- bzw. Bodenzusammensetzung angegebe

MP 1 (KRB 1/1+3/1): Schluff, Sand, schwach kie&gggelbruch (< 15 %),
Bauschutt (< 10 %)

MP 2 (KRB 6/1, 7/1+8/1):  Schluff, Sand, Ziegelbryd® - 20%), Bauschutt (< 5 %),

Schotterreste

MP 3 (KRB 11/1, 12/1 Sand, Kies, schluffig, Ziegelth (< 10 %), Schlackereste

+13/1): (< 5 %), Aschereste (< 1 %)

MP 4 (KRB 15/1, 16/1, Sand, Kies, schluffig, Zidmgeich (< 15 %), Bauschutt
18/1, 20/1, 22/1, (< 10 %), Schieferreste (< 1 Agghereste (< 1 %),
25/1+26/1): Schlackereste (< 5 %), vereinzelivgotadeckenreste

Altlastenorientierte Baugrunderkundung 22
Wohnquartier Herler Stral3e, KoIn - Buchheim
075/12



Geologlsches Biiro

Dr. Georg Kleinebrinker

Die im Rahmen der Untersuchungen fur die relevaR@&mameter in diesen Mischproben er-

mittelten Gehalte sind tabellarisch zusammengefasdt den entsprechenden Zuordnungs-

werten der TR Boden gegentbergestellt.

Tabelle | - Ermittelte und Zuordnungswerte n. LAGA (TR Boden)

Zuordnungswerte
Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Z0 Z11 212 Z2
Sand Lehm/
Schluff

Arsen (mg/kg) 6,8 6 5,5 7 10 15 45 150
Arsen (mg/l) <0,01 0,014 o,014| 0,02 0,06
Blei (mg/kg) 73 ‘ 91 ‘ 46 ‘ 130 40 ‘ 70 210 700
Blei (mg/l) < 0,005 0,04 0,04 | 0,08 0,2
Cadmium (mg/kg) 1,4 ‘ 0,29‘ 0,34‘ 0,47 0,4 ‘ 1 3 10
Cadmium (mg/l) < 0,0005 0,0015 o,001'5 0,008 0,04
Chrom ges. (mg/kg) 12 ‘ 17 ‘ 13 10 30 ‘ 60 180 60
Chrom ges. (mg/l) < 0,005 0,041 0,0125 0,0125 | 0,025 0,06
Kupfer (mg/kg) 20 24 17 38 20 ‘ 40 120 400
Kupfer (mg/l) 0,0062| 0,0051 0,0089 0,012 0,02 0,0F 0,06 0,1
Nickel (mg/kg) 13 15 15 16 15 ‘ 50 150 500
Nickel (mg/l) < 0,005 0,015 0,015| 0,02 0,07
Quecksilber (mg/kg) 0,1 ‘ 0,07‘ 0,14 0,25 0,1 ‘ 0,5 1,5 5
Quecksilber (mg/l) < 0,0002 < 0,0005 <0,001)5 0,041 0,002
Zink (mg/kg) 230 130 120 260 60 ‘ 150 450 1.50
Zink (mg/l) 0,015 0,016 0,011 0,031 0,15 0,1q 0,2 60
Thallium (mg/kg) <0,5 0,4 0,7 2,1 7
TOC (%) 1,3 ‘ 1,7 ‘ 0,64 ‘ 2,2 0,5 0,5 1,5 5
EOX (mg/kg) <05 1 1 3 10
Cyanide ges. (mg/kg) <0,05 - - 3 10
Cyanide ges. (mg/l) < 0,005 0,005 0,00'16 0,01 0,0
KW-Index (mg/kg) 280 ‘ 240 ‘ < 50‘ <50 100 100 300 0.00
LHKW (mg/kg) n.b 1 1 1 1
BETX (ma/kg) n. b. 1 1 1 1
PAK (EPA) (mg/kg) 2,2 13 9,7 41 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren (mg/kg) 0,18/ 1,3 0,87 2,7 0,3 0,3 0,9 3
PCB (mg/kg) n. b. 0,05 0,05 0,15 0,5
pH-Wert (Eluat) 9,07 8,69 8,54 8,6 6,5-9,5 65-9, 6-12 5,5-12
el. Leitf. (uS/cm) 67 68 50 57 250 250 1.500 2.00
Chlorid (mg/l) <1 30 30 50 100
Sulfat (mg/l) 3,5 ‘ 3,9 ‘ 2,4 ‘ 3 20 20 50 200
Phenolindex (mg/l) < 0,005 0,02 0,02 0,04 0,1
n. b.: nicht berechenbar (= nicht nachweisbar)
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Entsprechend der vorliegenden Analyse wurden inwd@nMischproben fir die relevanten
Parameter mehrheitlich Gehalte im Z 1-Bereich géen.TR Boden ermittelt.

Fur einzelne Parameter, hier vor allem PAK (EPAR dOC und Chrom ges. im Eluat wur-
den jedoch Uberschreitungen der Z 1-Werte festtifeste jedoch noch im Z 2-Bereich lie-
gen. Der fur PAK (EPA) in der Probe MP 4 ermitteiehalt von 41 mg/kg hingegen liegt

sogar uber dem Grenzwert der TR Boden von 30 mg/kg.

Da der Anteil an mineralischen Beimengungen wigy&lieruch und Bauschutt in den Auffil-
lungsboden, aus denen die Mischprobe MP 4 zusanestsily wurde, bei deutlich > 10 %
kénnen die Auffillungen gemal der LAGA-Richtlini& Recyclingbaustoffe/nicht aufberei-
teten Bauschutt bewertet werden. Gemal dieser liRiehbetragt der Z 2-Zuordnungswert
fur PAK (EPA) 75 mg/kg, so dass die Auffullungembzlie MP 4 noch als Z 2-Material be-
wertet werden kdnnen. Wahrscheinlich sind die emd?AK-Gehalte an an den Bauschutt

anhaftenden Anstriche o. A. gebunden.

Auf die Durchfihrung von weiteren Bodenluftuntetsucgen auf leichtflichtige chlorierte
oder aromatische Kohlenwasserstoffe (LHKW, BETXWwmoauf Deponiegase wurde ver-
zichtet, da im Rahmen der Bohrungen keine HinwaideEintrdge von Ldosemitteln, Verga-
serkraftstoffe 0. a. bzw. kein Hinweis auf orgahes@bfélle, die zu einer Deponiegasbildung

fuhren kdnnten, ermittelt wurden.

Generell ist festzustellen, dass die nun vorliegandntersuchungsergebnisse in etwa die
Ergebnisse der Voruntersuchungen bestéatigen. Dgshibuge Analyseprotokoll zu den

durchgefuhrten chemischen Untersuchungen ist disgérd dokumentiert.

Sollten im Rahmen der weiteren ProjektbearbeitunghrFragen auftauchen, wird um Ruck-

meldung gebeten.

Koin, 22.11.2012 .
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