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1 ANLASS, VORGANG
1.1 Auftraggeber, Auftragsdatum

Die MULL UND PARTNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH, K&In, wurde mit Schreiben vom 06.04.2017
von der HERLER STR. 111 GMBH & Co. KG, KOLN, mit der Erstellung einer ergdnzenden Bodenun-
tersuchung fur das Grundstick in der Herler Str. 111 in 51067 KdIn beauftragt.

1.2 Veranlassung, Aufgabenstellung

Die HERLER STR. 111 GMBH & Co0. KG plant die Neubebauung des rickwartigen Baugebietes Her-
ler Str./Wuppertaler Str. in Kéln-Buchheim. Projektiert sind insgesamt 3 Baufelder mit Geschoss-
wohnungsbau mit 3 separaten Tiefgaragen. Im zentralen Teil ist die Herstellung einer Grinflache
geplant, die in das Eigentum der Stadt Kéln tbergehen soll.

Dem Unterzeichner wurden durch den Auftrgageber verschiedene umwelttechnisch ausgerichtete
Bodenuntersuchungen bereitgestellt. Zur Klarung vorhandener Defizite wurde in einem gemein-
samen Besprechungstermin mit der Stadt KéIn (Stadtplanung, Herr Scheu; Umweltamt, Herr Ge-
rold) am 01.02.2017 das Untersuchungsprogramm abgestimmt.

Da das Grundstiick im Wesentlichen mit Tiefgaragen unterbaut werden soll und hierbei Auffillun-
gen und mdgliche Belastungen entfernt werden, ist in diesen Bereichen nach Fertigstellung eine
Gefahrdung von Schutzgitern nicht zu besorgen. Folgende erganzende Untersuchungen werden
jedoch aus Sicht der Stadt KéIn erforderlich:

e Erganzende Bodenuntersuchungen in den Bereichen, die in das Eigentum der Stadt Kéln
Ubergehen. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um den zentralen Grinflachenbe-
reich. Im beiliegenden Ubersichtsplan in Anlage | Abbildung 2 hellblau umrandet.

e Ergénzende Bodenuntersuchungen fir die Teilbereiche, die nicht mit einer Tiefgarage un-
terbaut werden und folglich keine gréBeren Erdaushubarbeiten zu erwarten sind. Dies be-
trifft vornehmlich den Bereich der geplanten Kita. Im beiliegenden Ubersichtsplan in Anla-
ge | Abbildung 2 gelb koloriert.

e Vorlage eines zusammenfassenden, planungsorientierten Gutachtens mit Bericksichti-
gung der bereits vorliegenden sowie der aktuellen, ergdnzenden Untersuchungen.
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1.3 Untersuchungsumfang

In einem ersten Schritt war in Abstimmung mit der Stadt Kéln eine orientierende Gefdhrdungsab-
schatzung des oberflachennahen Bodenhorizonts fir den Teilbereich der kinftig nicht mit einer
Tiefgarage unterbauten Kita sowie fir den zentralen Grinflachenbereich durchzufiihren. Es sollte
eine Betrachtung der Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser in Anlehnung an
die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) erfolgen.

Far den Fall eines erforderlichen Bodenaushub bei Vorliegen einer Bodenbelastung, die eine Ge-
fahrdung der betrachteten Wirkungspfade Boden-Mensch oder Boden-Grundwasser darstellt, war
darliber hinaus das Aufflllungsmaterial sowie das darunter liegende Geogen im Bereich des kinf-
tigen Grlnstreifens und der geplanten Kita zu beproben und abfalltechnisch nach LAGA TR Bo-
den (2004) einzustufen.

Hierzu wurde der nachstehende Untersuchungsumfang festgelegt:

e Beschaffung und Auswertung von Leitungsplénen, Festlegung von Bohransatzpunkten und
temporare gutachterliche Begleitung der Feldarbeiten,

e Auswertung Fremdgutachten, Defizitanalyse,

¢ Abteufen von insgesamt 13 Rammkernsondierungen bis in den natirlich gewachsenen Unter-
grund (Geogen) und Entnahme von Bodenproben,

e chemische Analysen an 3 reprasentativ hergestellten Bodenmischproben der Auffillungsmate-
rialien und des Geogens auf den Parameterumfang gemaB LAGA TR Boden (2004),

e chemische Analysen an 2 reprasentativ hergestellten Bodenmischproben des oberflachenahen
Auffillungshorizonts auf den Parameterumfang gemaB den Prifwerten der BBodSchV (1999)
fur die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser,

e Darstellung und Beurteilung der Untersuchungsergebnisse in einem gutachterlichen Bericht
(Erg@nzende Bodenuntersuchung).
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2

2.1

VERWENDETE UNTERLAGEN

Gutachten und Berichte

Zur Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden folgende Gutachten und Berichte ausgewertet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

2.2

gbk Geologisches Buro Dr. Georg Kleinebrinker (22.11.2012): Altlastenorientiere Bau-
grunderkundung ,Wohnquartier Herler StralRe®, Koéln-Buchheim. Im Auftrag der
Nord-Sud-Hausbau GmbH.

GeoConsult (09.11.2010): Umwelttechnische Untersuchungen Wuppertaler Str. 30-32,
Kéln Buchheim - Nutzungs- und planungsbezogenes Gutachten. Im Auftrag der
EXPO Real Estate & Investment International AG.

GeoConsult (29.10.2009): Riickbau der Lagerhallen auf dem Grundstiick der Expo Intern.
Marketing AG Herler Str. 103 in KéIn-Buchheim - Schadstoffinventar. Im Auftrag der
EXPO Real Estate & Investment International AG.

GeoConsult (23.02.2009): Neubau Wohnanlage ,Herler Carré® in Kéln-Buchheim - Antrag
auf Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Entnahme und Wiedereinleitung
von Grundwasser, Erlauterungsbericht. Im Auftrag der EXPO-INTERNATIONAL-
MARKETING-AG.

GeoConsult (17.07.2007): Hydrogeologisches Gutachten Wohnanlage ,Herler Carré“ in
Kéln-Buchheim - Beseitigung von anfallendem Niederschlagswasser Uber eine
Rohrrigole mit Kiesflllung. Im Auftrag der EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-
AG.

GeoConsult (06.07.2007): Verwertungstechnische Konzeption fir die Wohnanlage ,Her-

ler Carré” in Koln-Buchheim. Im Auftrag der EXPO-INTERNATIONAL-
MARKETING-AG.

Plane

Es wurden diverse in den vorgenannten Gutachten enthaltene Plane sowie die nachstehenden
vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Plane fir die Bearbeitung des vorliegenden Berichtes
verwendet. Weitere Planunterlagen, mit Ausnahme von Leitungsplénen, standen dem Unterzeich-
ner nicht zur Verfigung.

[7]

[8]

ObVI Rainer Ruhmhardt: Vorhabensbezogener Bebauungsplanentwurf Nr.: 71476/02.
MaBstab 1:500, Stand: 10.03.2017.

ObVI Rainer Ruhmhardt: Lageplan zur Planung Herler StraBe / Wuppertaler StraBe in

Kéln-Buchheum, Durchfihrungsplan Nr. 7046Nb/03 (71479/03). MaBstab 1:500,
Stand: 11.01.2017.
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[9] Forder Landschaftsarchitekten GmbH: Lageplan Gestaltung AuBenanlagen, Projekt 1609
Herler StraBe. MaBstab 1:200, Stand: 27.01.2017, Index D.

2.3 Literatur

[10] BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ (BBodSchG): Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten, 17. Marz 1998.

[11] BUNDES-BODENSCHUTZ- UND ALTLASTENVERORDNUNG (BBodSchV): MaBnah-
men-, Pruf- und Vorsorgewerte, 17. Juli 1999.

[12] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL, (LAGA) (Hrsg.) (2003/2004): Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil I: Allgemeiner
Teil, Stand 06.11.2003; Teil Il: Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Boden-
material (TR Boden), Stand 05.11.2004.
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3 STANDORTBESCHREIBUNG
3.1 Lage und GréBe

Das projektierte Baugebiet Herler Str./Wuppertaler Str. befindet sich rechtsrheinisch im Kélner
Stadtteil Buchheim. Die gegenstandliche Untersuchungsflache besteht aus mehreren Teilberei-
chen. Der sudliche Bereich, auf dem sich zum Zeitpunkt der Untersuchung noch vier Hallen befin-
den, kann Uber die Zufahrt Herler Str. 111 erreicht werden. Unmittelbar nérdlich des Hallenkom-
plexes schlieBt eine brachliegende Griinflache an, die aufgrund der Nutzungsgeschichte dem
nérdlichen Teilbereich zugewiesen werden kann. Der nérdliche Teilbereich der betrachteten Un-
tersuchungsflache wird zum Zeitpunkt der Untersuchung durch mehrere KFZ-Werkstatten mit Ab-
stellflachen fir PKW und Lagerflachen fur KFZ-Teile und Reifen genutzt. Zusatzlich wurde das
westlich angrenzende Teilgrundstiick Wuppertaler StraBe 28, auf dem sich mehrere Garagen und
PKW-Abstellplatze befinden, in die Projektflache aufgenommen. Die Lage der Flache im Stadtge-
biet von Kéln ist in Anlage |, Abbildung 1 dargestellt. Kenndaten des Untersuchungsgebietes sind
in Tabelle 01 zusammengestellt.

Die projektierte Gesamtflache betragt ca. 18.000 m=.

Tabelle 01: Kenndaten des Untersuchungsgebietes.

Objekt und Adresse Herler Str. 111, Wuppertaler StraBBe 28, Wuppertaler
StraBBe 32
Gemarkung Muilheim
Flur 4967
Flursticke 207/2, 2042, 1863, 2845 (6stliche Teilflache), 2846,
2844, 7635/212, 1851, 1852, 1853, 1854, 2883 (westli-
che Teilflache), 2885, 286, 2887
FlachengréBe ca. 18.000 m?
3.2 Schutzzonen und Restriktionen
Gewaésserschutz:

Die Untersuchungsflache befindet sich nicht innerhalb einer ausgewiesenen Wasserschutzzone.
Das néachstgelegene Wasserschutzgebiet befindet sich in ca. 0,9 km Entfernung in westlicher
Richtung (Zone IlI B).
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Landschaftsschutz:
Unmittelbar an die éstliche Grenze der Untersuchungsflache grenzt ein Landschaftsschutzgebiet.
Die Untersuchungsflache selbst liegt nicht innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes.

Altlastenkataster:

Nach Auskunft des Umwelt- und Verbraucherschutzamtes der Stadt Kéln vom 15.05.2017 ist der
sudliche Teilbereich der Untersuchungsflache im Kataster fur Altlasten und altlastverdachtige Fla-
chen der Stadt KéIn unter der Nummer 90311 als Altablagerung eingetragen. Auf der Flache wa-
ren mehrere Betriebe angesiedelt (Malerarbeiten, Schreinerei, Fotolabor, Konserven- und Fein-
kostfabrik, Im -und Exporthandel). Bei derzeitiger oder planungsrechtlicher Nutzung besteht fir die
Flache 90311 keine Gefahr.

3.3 Geologische und hydrogeologische Situation

Geologisch betrachtet gehért das Stadtgebiet von Kéln zur physiogeographischen Einheit der
Niederrheinischen Bucht und liegt im Ubergangsbereich der Kélner und der Krefelder Scholle. Der
geogene Untergrund der gegenstéandlichen Untersuchungsflache besteht im Wesentlichen aus
quartaren und glazifluviatilen Lockersedimenten, die stratigraphisch der Niederterrasse des
Rheins zuzuordnen sind. Die Machtigkeit der aus Kiesen und Sanden bestehenden quartaren
Niederterrassenablagerungen betragt bis zu 25 m. Uberlagert werden die kiesig-sandigen Ablage-
rungen von bis zu 4 m machtigen Hochflutlehmen. Infolge der anthropogenen Uberpragung wurde
der Hochflutlehm haufig entfernt und durch Auffillungsbdden ersetzt.

Die im Untergrund des Untersuchungsgebietes dominierenden Sande und Kiese bilden das
Hauptgrundwasserstockwerk und weisen eine gute bis sehr gute Porendurchlassigkeit mit kf-
Werten von 1x107 bis 1x10° m/s auf.

Entsprechend des Gutachtens des Geologischen Blros Dr. Georg Kleinebrinker [1] ist nach Aus-
kunft des LANUV vom 09.10.2012 im Bereich der Untersuchungsflache von einem hdchsten
Grundwasserstand von 40 m NN +/- 0,5 m auszugehen. Bei einer mittleren Gelandehéhe von 45,5
m NN liegt der Flurabstand bei hohen Grundwasserstanden folglich bei ca. 5,0 m. Das Buro Ge-
oConsult gibt in ihrem Erlauterungsbericht [4] Ubliche Grundwasserstdande von 36,0 m (Niedrig-
wasser) bis 38,4 m NN (Hochwasser) an. Im Juni 2007 wurden Flurabstédnde von etwa 7,6 m ge-
messen.

Die allgemein dominierende GrundwasserflieBrichtung ist nach Nordnordwest auf den Rhein als
Vorfluter gerichtet.
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3.4 Frihere und heutige Nutzung

Auf dem sudlichen Teilbereich befindet sich aktuell eine geschotterte Parkplatzflache, vier unter-
kellerte Lagerhallen (Halle 1-4) sowie ein unterkellerter Birotrakt, der zwischen den Hallen 1 und
2 integriert ist [3].

Der nérdliche Teilbereich der gegenstandlichen Untersuchungsflache wurde in der Vergangenheit
nach den Angaben des Blros Dr. Georg Kleinebrinker zunéchst durch den Baubetrieb der Fa. W.
Dicker u.a. als Lagerflache und Schlosserei genutzt. Konkrete Angaben zur Nutzungszeit wurden
durch das Buro Dr. Georg Kleinebrinker nicht gemacht. Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist ein
GroBteil der Flache an verschiedenen Autowerkstatten verpachtet und als KFZ-Lagerflache (Rei-
fen, Karosserieteile, Autos) genutzt. Zum Gebaudebestand gehdéren drei eingeschossige Lager-
bzw. Werkstattgebaude und ein 2-geschossiges Wohn- und Werkstatthaus. Keines der Gebaude
ist unterkellert. Die aktuell brachliegende Grundflache, die sich im Siden anschlieBt, wurde zwi-
schenzeitlich ebenfalls als Lagerflache bzw. Schrottplatz mit Kranbahn sowie als Gartnerei ge-
nutzt.

Auf dem westlich der Untersuchungsflache liegenden Teilgrundstiick Wuppertaler StraBe 28 be-
finden sich mehrere Garagen und Abstellplatze.

3.5 Geplante Nutzung

Die Herler Str. 111 GmbH & Co. KG plant die Neubebauung des Baugebietes Herler
Str./Wuppertaler Str. in Kéln-Buchheim. Projektiert sind insgesamt 3 Baufelder mit Geschosswoh-
nungsbau und separaten Tiefgaragen, die auf einem GroBteil der Grundsticksflache errichtet
wird. Im zentralen Teil wird ein Grinstreifen hergestellt, der in den Besitz der Stadt Kdln tberge-
hen soll. Im nérdlichen Teilbereich soll eine KITA mit angrenzenden Kinderspielflachen entstehen.

M&P G170383_1.doc
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4 UMFANG UND ERGEBNISSE VORANGEGANGENER UNTERSUCHUNGEN
4.1 Sudliche Teilflache (Herler StraBe)

Im Rahmen der 2007 stattgefundenen Untersuchung des Ingenieurbliiros GeoConsult zur verwer-
tungstechnischen Konzeption fir die Wohnanlage ,Herler Carré® [6], im Vorfeld der Errichtung
eines Wohn- und Geschéftshauses an der Herler StraBe, wurde der sudliche Teilbereich des ge-
genstandlichen Untersuchungsgelandes (geplantes Baufeld C) mittels 29 Baggerschirfen bis in
Tiefen von maximal 3,6 m unter Gelandeoberkante erkundet.

Die Feldarbeiten ergaben Aufflllungsmachtigkeiten von bis zu 0,8 m, gefolgt von einem bis 1,5 m
unter die Gelandeoberkante reichenden Hochflutlehm, der wiederum von Terrassenablagerungen
bis zur maximalen Endteufe von 3,6 m unterlagert wird. Bereichsweise wurden Altfundamente und
Kellerverfullungen mit Bauschutt, der vermutlich von riickgebauten Altgebduden stammt, vorge-
funden. Aufgrund von PAK-Gehalten von bis zu 210,1 mg/kg kann das Bauschuttmaterial nach
LAGA M 20 (Bauschutt) nicht verwertet werden, sondern entsprechend der Deponieverordnung
auf eine Deponie zu verbringen. Zudem wurden in einzelnen Schirfen (27 und 28) Auffillungen
aus Gleisschotter mit Teeranhaftungen angetroffen, die PAK-Gehalte von bis zu 7.137 mg/kg auf-
wiesen und folglich einer Beseitigung auf einer Deponie zuzuflhren waren. Im zentralen Bereich
der heutigen geschotterten Parkplatzflache wurden in einem Schurf (17) oberflachennah sandig-
kiesiger Schluff mit Brandriickstanden festgestellt. Kupfergehalte von 820 mg/kg und Zinkgehalte
von 12.000 mg/kg bedingen eine Beseitigung der Brandriickstande.

Es ist anzunehmen, dass im Zuge der BaumaBnahme die Auffillungen im Bereich des Neubaus
gréBtenteils ausgehoben und entsorgt wurden.

Im Vorfeld einer im Jahr 2012 geplanten BaumaBnahme auf dem Gelande, das in dessen Aus-
maBen der aktuellen Planungsflache weitestgehend entspricht, wurde durch das Ingenieurblro
Dr. Georg Kleinebrinker eine ,altlastenorientierte Baugrunderkundung® anhand von 26 Klein-
rammbohrungen durchgefiihrt [1]. Ziel der Untersuchung war u.a. die abfalltechnische Einstufung
des Auffullungsmaterials, das zur Herstellung der urspriinglich geplanten Tiefgaragen im Bereich
des gesamten Gelandes ausgehoben werden sollte.

Im Jahr 2012 wurde unter anderem auch der sidliche Teilbereich, auf dem zwischenzeitlich die
BaumaBnahme an der Herler StraBe (Herler Carré) ausgefihrt wurde, erneut auf potenzielle Bo-
denverunreinigungen untersucht. Im Bereich der beschriebenen stdlichen Teilflache wurde in
einer Bodenmischprobe (MP-04), bestehend aus Auffillungen mit mineralischen Beimengungen
an Ziegelbruch und Bauschutt, ein PAK-Gehalt von 41 mg/kg nachgewiesen. GemaB der aktuell
heranzuziehenden Bewertungsgrundlagen, ware das Auffillungsmaterial (> Z 2) nach LAGA TR
Boden (2004) nicht zu verwerten. Aufgrund eines durch das Ingenieurbiiro Dr. Georg Kleinebrin-
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ker beschriebenen Bauschuttanteils von > 10 %, erfolgte jedoch eine Einstufung entsprechend der
LAGA M20 far Recyclingbaustoffe bzw. nicht aufbereiteten Bauschutt (LAGA Bauschutt 1997),
nach der das Auffillungsmaterial den Zuordnungswerten Z 2 gentgt. Im Gutachten von 2012
wurde vermutet, dass die erhéhten PAK-Gehalte auf den an dem Bauschutt anhaftenden Anstrich
0. A. zurilickzufiihren sind.

4.2 Noérdliche Teilflache (Wuppertaler StraBe 30-32)

Im Zuge einer geplanten Umnutzung wurde die nérdliche Teilflache durch das Biro GeoConsult
auf mogliche schadliche Bodenveranderungen untersucht [2]. Hierzu wurden 12 Rammkernson-
dierungen bis in Tiefen von 3 m u. GOK sowie Bodenluftuntersuchungen durchgefuhrt.

Entsprechend der Bodenuntersuchung ist die Auffullung im Wesentlichen als umgelagerter kiesi-
ger Sand mit vereinzelten Fremdbestandteilen an Ziegelbruchstiicken mit Machtigkeiten von bis
zu 1 m anzusprechen. Darunter folgen bis zur Erdtiefe von 3 m Terrassenablagerungen. Hochflut-
lehm wurde vereinzelt als Relikt angetroffen.

Im Zuge der Bodenluftuntersuchungen an ausgewéhlten Bohrléchern wurden keine leichtfllichti-
gen halogenierten Kohlenwasserstoffe (LHKW) nachgewiesen. BTEX (Benzol, Toluol, Ethylben-
zol, Xylol) wurden lediglich in Spurenkonzentrationen von 0,47 mg/m? in der Bodenluft nachgewie-
sen.

GemaB den Untersuchungsergebnissen des Biiros GeoConsult wurden in den Einzelbodenproben
maximale Kohlenwasserstoffgehalte von 250 mg/kg (RKS 5a), maximale PAK-Gehalte von 11,0
mg/kg (RKS 5) sowie ein Maximalgehalt von 1,4 mg/kg fir den PAK-Einzelparameter Ben-
zo(a)pyren (RKS 2) in oberflachennahen Bodenproben bestimmt. Mit Ausnahme eines geringflgig
erhéhten Bleigehaltes von 530 mg/kg (RKS 5) waren die Schwermetallgehalte insgesamt unauffal-
lig. Gleiches qilt fir die exemplarische Bestimmung von Cyanidgehalten ( max. 0,32 mg/kg) (RKS
5a). Keine der untersuchten Gehalte Uberschritt die Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungs-
pfad Boden-Mensch fir das Szenario Wohngebiete. Jedoch ist der nachgewiesene Bleigehalt von
530 mg/kg (RKS 5) gegenliber dem Prifwert von 200 mg/kg im Szenario Kinderspielflachen er-
héht.

Neben der Untersuchung von Auffillungsproben auf einzelne Parameter hin, wurde eine Boden-
mischprobe der Auffiillung aus einigen Rammkernsondierungen durch das Biro GeoConsult zu-
sammengestellt und zur abfalltechnischen Einstufung auf den Parameterumfang der LAGA TR
Boden (2004) untersucht. Aufgrund des ermittelten PAK-Gehaltes von 36,4 mg/kg war das Auffil-
lungsmaterial als Z 2 Material einzustufen.

Die nérdliche Teilflache war ebenfalls Gegenstand der durch das Ingenieurbiro Dr. Georg Klei-
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nebrinker durchgefihrten Untersuchung im Jahr 2012 [1].

Die Untersuchungen des aktuell brachliegenden Grinstreifens anhand von 5 Kleinrammbohrun-
gen ergab fur eine Auffillungsmischprobe (MP 3) einen PAK-Gehalt von 9,7 mg/kg, sodass das
Material nach den Vorgaben der LAGA TR Boden (2004) als Z 2 Material einzustufen ist.

Der aktuell Uberwiegend durch Betriebe des KFZ-Handels und der KFZ-Reparatur genutzte nérd-
liche Teilbereich (Wuppertaler Str. 32) wurde in der 2012 durchgeflhrten Bodenuntersuchung
anhand von 9 Kleinrammbohrungen naher untersucht. In Teilbereichen, insbesondere im nérdli-
che Bereich der Flache, wurden in den Aufflllungsbéden schlierenartige Verfarbungen sowie ein
schwacher Geruch nach Kohlenwasserstoffen festgestellt. Enthommene Einzelbodenproben wie-
sen jedoch nur einen MKW-Gehalt von maximal 98 mg/kg auf, der den Zuordnungswert Z 0 der
LAGA TR Boden unterschreitet. Vermutungen, auf die die schlierenartigen Verfarbungen zurtck-
zufOhren sind, nannte das Bliro Dr. Georg Kleinebrinker nicht.

Darlber hinaus wurden im Zuge der Untersuchung zwei Auffillungsmischproben fir den nérdli-
chen Teilbereich erstellt (MP 1 und MP 2). Aufgrund von PAK-Gehalten von 13 mg/kg wurde die
Mischprobe MP 2 als Bodenmaterial der Gite Z 2 gemaB LAGA TR Boden (2004) eingestuft.
Demgegeniber halt die Bodenmischprobe MP 1 die Zuordnungswerte Z 1.1 ein.

4.3 Zusammenfassende Bewertung der Voruntersuchung

Zusammenfassend wurden die nachstehend flr die aktuelle Planung relevanten Befunde zusam-
menfassend dargestellt:

¢ Schwermetallbelastete Brandrickstdnde in der Auffillung im Bereich der geschotterten
Parkplatzflache (> Z 2) auf der sudlichen Teilflache.

o PAK-haltige Auffillung (Z 2 bis > Z 2) auf der stdlichen Teilflache.
¢ Altfundamente auf der sidlichen Teilflache.

e Auf der nérdlichen Teilflache ist aufgrund erhéhter PAK-Gehalte das Aufflllungmaterial als
Z 2 Material zu entsorgen.

Gemal der Bewertung des Blros GeoConsult [2] bestehen hinsichtlich einer geplanten Wohnnut-
zung fur die nordliche Teilflache keine Einschrankungen hinsichtlich umwelttechnischer Belange.
Durch die geplante, groBflachige Erstellung einer Tiefgarage und Unterkellerung wird die Auffll-
lung im Wesentlichen ausgehoben. Zudem werden weite Teile der Flachen durch Wege und Stell-
platze befestigt bzw. versiegelt, sodass ein kinftiger Kontakt zwischen Mensch und Boden mini-
miert wird und mégliche Sickerwasserwege des Niederschlagswassers erheblich vermindert wird.
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Da das Grundstick im Wesentlichen mit Tiefgaragen unterbaut wird, ist geman den Ausfihrungen
des Buros GeoConsult eine Gefahrdung von Schutzgiitern nach BBodSchV durch Altlasten nicht
zu besorgen.

5 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

5.1 Auftragnehmer der Teilleistungen

Zur Klarung der Bodenverhaltnisse, im speziellen der Auffillung im Bereich der kinftigen Kita und
des kunftigen Grinstreifens, der in das Eigentum der Stadt KéIn Ubergeht, wurden im Auftrag der
Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH durch die GTS Geotechnischer Service GmbH, Heili-
genhaus, Feldarbeiten zur Probengewinnung durchgefiihrt.

Die Ingenieurleistungen zur orientierenden Geféahrdungsabschatzung und abfalltechnischen Ein-
stufung, wie die Grundstiicksbegehung, die Festlegung der Probenentnahmestellen und des che-
mischen Untersuchungsumfangs, die Auswertung der Untersuchungsergebnisse und die Darstel-
lung in Form des vorliegenden Berichtes wurden durch den Unterzeichner, die MULL UND PARTNER
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH, K&In, durchgefihrt.

Die chemischen Untersuchungen der Bodenmischproben erfolgten durch das akkreditierte Labor
Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, im Auftrag des Unterzeichners.

5.2 Untersuchungsumfang der Feldarbeiten

Die Gelandearbeiten wurden am 10.04.2017 ausgefuhrt. Auf Grundlage der im Vorfeld der Unter-
suchung mit der Stadt KéIn abgestimmten Bohrpunkte und der Klarung der Leitungsverlaufe wur-
den insgesamt 12 Bohransatzpunkte (KRB 1 bis KRB 13) im gegenstandlichen Untersuchungsbe-
reich festgelegt (vgl. Abbildung 2 und 3 in Anlage I).

Da Mauern und die beiden Hallen auf dem sudlichen Teilbereich den Zugang fir das Bohrgerat
auf die brachliegende Griunflache versperrten, musste auf das Abteufen der Bohrung KRB 5 ver-
zichtet werden.

Die abgeteuften Bohrungen befanden sich Uiberwiegend im Bereich von Beton- und Schwarzde-
ckenversiegelungen. Die Bohrungen KRB 1 und KRB 2 im sidlichen Teilbereich wurden im Be-
reich eines Griunstreifens, angrenzend an den Schotterparkplatz durchgefihrt.

Die Bohrungen wurden im Durchmesser von 50 mm max. bis in Tiefen von 3,0 m u. GOK bis in
den gewachsenen Boden (Geogen) niedergebracht. Zum Erreichen des gewachsenen Bodens
wurde die Bohrung KRB 4 bis in eine Tiefe von 5,0 m u. GOK abgeteuft.
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Das Bohrgut wurde durch einen Diplom-Geologen geologisch-organoleptisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen gemaB EN ISO 14688-1 und DIN 4023 erfasst (vgl. Anlage Il). Je
Schichtwechsel, bzw. mindestens je laufenden Meter wurden Bodenproben enthommen und in
luftdicht verschlieBbare Glasbehalter abgefullt.

Die Sondierungen wurden ihrer Lage nach vermessen. Die Lage der Sondierungen ist in der Ab-
bildung 2 und 3 in Anlage | verzeichnet.

5.3 Untersuchungsumfang Mischproben

Zur orientierenden Gefahrdungsabschatzung und abfalltechnischen Beurteilung der Bodenmateri-
alien wurden Bodeneinzelproben der Kleinrammbohrungen zu Bodenmischproben zusammenge-
stellt (MP-01 bis MP-05). Die Zusammenstellung der Bodenmischproben des Aufflllungshorizon-
tes erfolgte entsprechend der Materialzusammensetzung und der geographischen Lage.

Die Zusammensetzung der Mischproben und der chemische Untersuchungsumfang sind der fol-
genden Tabelle 02 zu entnehmen.

Tabelle 02: Probenauswahl zur Gefahrdungsabschéatzung in Anlehnung an die BBodSchV (1999) und abfall-
technischen Einstufung gem. LAGA TR Boden (2004)
. Ansatz- . Reprasentierendes .
Mischprobe punkte Einzelproben Aushubmaterial Analytikumfang
BP 1/1, BP 1/2,
. BP 2/1, BP 2/2, Auffillung sidlicher Teil- .
MP-01-100417 | K05 1P | BP3/2,BP3/3, | bereich o U s
BP 4/2, BP 4/3, 0,0m-3,2mu. GOK
BP 4/4
BP 6/1, BP 6/2,
BP 7/1, BP 7/2,
BP 8/1, BP 8/2, . i .
\P-02-100417 | KRB Bbis | BP 9/1, BP 972, Qg:;?gﬁ”g nordlicher Teil- | | AGA TR Boden (2004);
KRB 13 BP 10/1, BP 10/2, Feststoff und Eluat
0,0m-1,2mu. GOK
BP 11/1
BP 12/1, BP 12/2
BP 13/1, BP 13/2
BP 1/3, BP 1/4, - .
MP-03.100417 | KRB 1bis | BP 214, BP 2/5, g?cor?e” stdlicher Teilbe- | | A\GA TR Boden (2004);
KRB 4 BP 3/5, BP 3/6, 10m—30m u GOK Feststoff und Eluat
BP 4/5, BP 4/6 ’ ’ '
. - . BBodSchV (1999),
VP-04100417 | KRB 1bis | BP1/1,BP2/1, | AUftilng stdlicher Tell- | pryryente Boden-
KRB 4 BP 3/2, BP 4/2 Mensch, Boden-
0,0m—-1,1 mu. GOK
Grundwasser
BP 6/1, BP 7/1, . i .| BBodSchV (1999),
MP-05.100417 | KRBEbis | BP o/t BP o/, | Aultiung nordiicher Tel | pyyryerte Boden-
KRB 13 BP 10/1, BP 11/1, 00m—1.2m u. GOK Mensch, Boden-
BP 12/1, BP 13/1 ’ ’ ' Grundwasser
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6 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
6.1 Bewertungsgrundlagen

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) sind nach § 8 bundesweite Prif- und MaBnahmen-
werte flr den Boden anzusetzen. Diese Werte sind per Gesetz in der Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) ausgewiesen. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob eine
schadliche Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBnahmenwerten
sind, unter BerUcksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich (z.B. Einlei-
ten einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die M6g-
lichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere und Pflanzen
unter Bertcksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Wirkungspfad Boden = Mensch

Zur Beurteilung der Belastung mit humantoxikologisch relevanten Schadstoffen im oberflachenna-
hen Untergrund werden die Prifwerte der Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung - BBodSchV) herangezogen. Hier
werden nutzungsbezogene MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte flir schwer- bzw. nicht fliichti-
ge Schadstoffe fir den Direktpfad Boden-Mensch (direkte orale und inhalative Aufnahme) fiir die
Nutzungsvarianten Kinderspielplatze, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und
Gewerbegebiete angegeben.

Dabei wird fur die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse jeweils eine Nutzung fiir Wohnzwe-
cke und Kinderspielflache zu Grunde gelegt.

Es sei darauf verwiesen, dass zur Anwendung der o.g. Prifwerte nach BBodSchV v.g. eine spezi-
elle Probengewinnung und -aufbereitung erforderlich ist (spezifische 0.g. Bodenhorizonte und
ausschlieBliche Untersuchung der Feinfraktion < 2 mm), die bei gewahltem Aufschlussverfahren
mittels Kleinrammbohrungen und Untersuchung der Originalsubstanz im Feststoff im Rahmen der
aktuellen Untersuchungen nicht gegeben ist.

Die Prufwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fiir den Wirkungs-
pfad Boden > Mensch (orale und inhalative Aufnahme) werden behelfsweise auch zur Beurtei-
lung der Schwer- und Halbmetallgehalte sowie des Benzo(a)pyren-Gehaltes (PAK-Leitparameter)
in den tieferen Bodenhorizonten orientierend herangezogen.

Wirkungspfad Boden = Grundwasser

In der BBodSchV werden zur Beurteilung der Umweltrelevanz von Schadstoffen im Hinblick auf
eine potenzielle Grundwassergefahrdung Prifwerte flir Konzentrationen in Sickerwassern ange-
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fihrt, die im Ubergangsbereich der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone (Ort der Beur-
teilung) gelten. Die Analytik von organischen und anorganischen Parametern in Eluaten wird mit
den Prifwerten gegenubergestellt. Eine Beurteilung kann in diesem Fall jedoch nur in Anlehnung
ausgefthrt werden, da das Probenmaterial im Wesentlichen aus der ungeséttigten Bodenzone
entnommen wurde.

Die ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden®
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) enthalten Priif- und MaBnahmenschwellenwerte
fir Boden- und Grundwasserbelastungen.

Die Pruf- und MaBnahmenschwellenwerte nach LAWA dienen einer ersten Einstufung von Bo-
denverunreinigungen im Hinblick auf eine potenzielle Grundwassergefahrdung. Bei MaBnahmen-
schwellenwertliberschreitungen besteht die Veranlassung, Sanierungsuntersuchungen anzuset-
zen. Eine Gefahrdung fir das Schutzgut Grundwasser muss bei unglinstigen hydrogeologischen
Standortbedingungen fir diesen Fall abgeleitet werden.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen ist
auch die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der Untersuchungsfla-
che (Referenzwertcharakter) zu bertcksichtigen.

Die bisherige und zuklnftige Nutzung der Untersuchungsflachen ist in die Beurteilung mit einzu-
beziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potenziell oder akut ge-
fahrdeten Schutzglter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen, Grundwasser), er-
geben die grundsétzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Gefahrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-chemischen
Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes, Grundwasser-
flurabstand, Versiegelungsgrad etc.).

Diese Standortbedingungen haben Einfluss auf die Einwirkungsmdglichkeiten der Schadstoffe auf
Schutzguter (Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden
oder der Altlast bis zu dem Ort einer méglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auf das Ausmaf
des zeitlichen und rdumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen Schadstoffe
zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge sowie ihre physikalischen, chemischen, toxikologi-
schen und biologischen Eigenschaften sowie mdgliche Synergieeffekte zu beurteilen.

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten Krite-
rien notig. Alle zur Verfugung stehenden und verwendeten Vergleichswerte, insbesondere die
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i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden Prif- und Hochstwerte, sind vor diesem Hinter-
grund kritisch zu diskutieren.

Abfalltechnische Einstufung

Zur Beurteilung von anfallenden Boden(aushub)materialien werden die Zuordnungswerte der
Technischen Regeln der LAGA herangezogen. In dieser (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, 1997
»LAnforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen” - Technische
Regeln; Technische Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial (TR Boden), Stand 2004) wer-
den Zuordnungskriterien fir eine Wiederverwendung angegeben.

Die Einbauklassen 0 bis 2 mit den zugehérigen Zuordnungswerten Z 0 bis Z 2 lauten im Einzelnen
wie folgt:

) Uneingeschrankter Einbau; Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen An-
Einbauklasse 0
wendungen

Einbauklasse 1 | Eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken

. Eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken mit definierten technischen Siche-
Einbauklasse 2

rungsmafBnahmen

Der Zuordnungswert Z 2 stellt die Obergrenze der Verwertbarkeit von Aushubmaterialien dar,
oberhalb derer eine Entsorgungsverpflichtung/Deponierung bzw. Aufbereitung geman den Vorga-
ben der Deponieverordnung (DepV) besteht.

6.2 Ergebnisse der Gelandearbeiten

Es wurden 12 Kleinrammbohrungen (KRB) abgeteuft, aus denen Probenmaterial zur Zusammen-
stellung von Bodenmischproben (MP) gewonnen wurden.

Mit Ausnahme der Bohrung KRB 5 konnten alle Kleinrammbohrungen bis zur geplanten maxima-
len Tiefe von 3 m u. GOK in den geogenen Untergrund niedergebracht werden (vgl. Kapitel 5.2.1).
Zum Erreichen des Geogens wurde die Kleinrammbohrung KRB 4 bis 5 m u. GOK abgeteuft. In
Oberflachenné&he wurde an allen Ansatzpunkten anthropogenes Aufflllungsmaterial erbohrt, wel-
ches generell als kiesiger Sand oder als Schluff mit sandigen Komponenten ausgepragt ist. Die
Aufflllung enthalt neben umgelagertem Bodenmaterial wechselnde Anteile von Fremdbestandtei-
len in Form von Bauschutt, Ziegelbruch, Kohle und Schlacke.

Im sadlichen Teilbereich wurden Aufflllungsmachtigkeiten von durchschnittlich ca. 0,9 m erbohrt.
Vereinzelt wurden jedoch auch Auffillungsmachtigkeiten von circa 3,1 m angetroffen (KRB 4).
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Auch im nérdlichen Teilbereich betrug die Auffillungsmachtigkeit im Mittel 0,9 m.

Der regionalgeologisch typische Hochflutlehm wurde lediglich in geringen Mé&chtigkeiten von 0,2 m
bis 0,7 m in einzelnen Bohrungen angetroffen. Infolge von BaumaBnahmen und anderen anthro-
pogenen Einflissen wurde der Hochflutlehm womd&glich durch anthropogene Auffillungsbdden
ersetzt.

Unterhalb des Hochflutlehms bzw. der Auffillung, unterhalb der der Hochflutlehm nicht ausgebil-
det ist, wurden die Terrassenablagerungen in Form von Fein- bis Mittelsanden -und Kiesen
erbohrt. Das Bohrgut war trocken bis erdfreucht ausgebildet. Stau- oder Grundwasser wurde in
keiner der Bohrungen angetroffen.

Organoleptische Auffalligkeiten am Bohrgut wurden im Rahmen der Gelandearbeiten nicht festge-
stellt.

6.3 Ergebnisse der Mischprobenanalysen

In der folgenden Tabellen 03 und 04 sind die Ergebnisse der Mischprobenanalytik und deren Ein-
stufungen mit den jeweils maBgeblichen Parametern dargestellit.

Tabelle 03: Ergebnisse der Mischprobenanalytik und Einstufung nach LAGA TR Boden (2004)
Mischprobe Lage / Material Analytik Einstufung MaBgebliche Parameter
MP-01-100417 | Auffiillung siidiicher éér?ég&?o' >Z2 | PAK: 52,6 mg/kg
Teilbereich (orient. DK II) | Benzo(a)pyren: 3,4 mg/kg
. " LAGA TR Bo-
Auffillung nérdlicher . )
MP-02-100417 Teilbereich den (2004) Z1.2 Sulfat im Eluat: 39 mg/l
Geogen stdlicher LAGA TR Bo- . . .
MP-03-100417 Teilbereich den (2004) Z0*/Z1.1 | Nickel: 32 mg/kg
Zuordnungswerte LAGA TR Boden (2004)
Parameter Z 0 (Sand) Z 0" Z1.1 Z1.2 Z2
PAK n. EPA [mg/kg] 3,0 mg/kg 3,0 mg/kg 3 mg/kg 30 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,3 mg/kg 0,6 mg/kg 0,9 mg/kg 3,0 mg/kg
Sulfat 20 mg/I 20 mg/I 20 mg/I 50 mg/l 200 mg/l
Nickel 15 mg/kg 100 mg/kg 150 mg/kg 500 mg/kg
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Tabelle 04: Ergebnisse der Mischprobenanalytik und Einstufung nach BBodSchV (1999)

MaBgebliche Para-

Mischprobe Lage / Material Analytik Einstufung meter

BBodSchV (1999), Prif- | Park- und Frei- | Benzo(a)pyren:
werte Boden-Mensch zeitanlagen 8,4 mg/kg
Auffullung sudli-

cher Teilbereich | gpoqschv (1999), Prif-
werte Boden-
Grundwasser

MP-04-100417

Uberschreitung | PAK ohne Naphtha-
Prifwert lin: 8,07 g/l

BBodSchV (1999), Prif- | Park- und Frei- | Benzo(a)pyren:
werte Boden-Mensch zeitanlagen 7,9 mg/kg
Auffillung nérdli-
cher Teilbereich

MP-05-100417
BBodSchV (1999), Prf-
werte Boden-
Grundwasser

Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch nach BBodSchV (1999)

Uberschreitung | PAK ohne Naphtha-
Prifwert lin: 8,49 pg/l

Parameter Kinderspielflachen Wohngebiete Park-al;rlwgg;eizeit- \l,\r,]grltjﬁetgf: nliins(’?uflz
Benzo(a)pyren 2 mg/kg 4 mg/kg 10 mg/kg 12 mg/kg
Prafwerte far den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV (1999)
PAK ohne Naphthalin | 0,2 pg/!

7 FACHLICHE BEURTEILUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

71 Orientierende nutzungs- und planungsbezogene Gefahrdungsabschéatzung

Bei Betrachtung der ehemaligen Nutzung lasst sich das Untersuchungsgebiet in einen nérdlichen
und sudlichen Teilbereich differenzieren. Die Grenze verlauft hierbei zwischen den bestehenden
Lagerhallen (Halle 3 und 4) im Zentrum des Gelandes und der nérdlich angrenzenden unbebauten
Brachflache. Der in den Besitz der Stadt KéIn Ubergehende Grinstreifen erstreckt sich tber den
stdlichen Teilbereich hinaus bis zur Lagerflache der aktuell ansassigen KFZ-Betriebe auf dem
Grundstick der Wuppertaler StraBe 32.

Fir die Bewertung der Flache des geplanten Grinstreifens sind sowohl die chemischen Analy-
seergebnisse der Bodenmischprobe MP-04 als auch die der Mischprobe MP-05 heranzuziehen.
Die Bewertung der geplanten Kinderspielflache im Bereich der kinftigen Kita erfolgt hingegen
ausschlieBlich tber die Aufflllungsmischprobe MP-05.

In Anlehnung an die Vorgaben der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV
1999) wurden die Analyseergebnisse der Aufflllungsmischproben MP-04 und MP-05 den Prifwer-
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ten der BBodSchV fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser orientierend
gegenibergestellt.

711 Boden-Mensch

Bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Mensch wurden sowohl fir die Aufflllungsmischprobe MP-
04 als auch MP-05 die Prifwerte der BBodSchV fir den Parameter Benzo(a)pyren (BaP) fir das
Szenario Kinderspielflachen (Benzo(a)pyren 2 mg/kg) und Wohngebiete (Benzo(a)pyren 4 mg/kg)
Uberschritten. Die gemessenen BaP-Gehalte von 8,4 mg/kg (MP-04) und 7,9 mg/kg (MP-05) hal-
ten hingegen den Prifwert von 10 mg BaP/mg flr das Szenario Park- und Freizeitanlagen ein.

Hinsichtlich den Vorgaben der BBodSchV sind fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch zur Beurtei-
lung von Gefahren durch die inhalative Aufnahme von Bodenpartikeln die obersten zwei Zentime-
ter zu beproben. Zur Bewertung einer Gefahr durch die orale oder dermale Schadstoffaufnahme
sind die ersten 10 cm zu untersuchen. Zusétzlich sind fir das Szenario Kinderspielflachen und
Wohngebiet die Beprobungstiefe von 10-35 cm, die als max. erreichbare Tiefe von Kindern ange-
geben wird, zu bewerten. Daher sei darauf hingewiesen, dass die durchgefiihrte Bodenuntersu-
chung mittels Kleinrammbohrung in diesem Zusammenhang lediglich orientierend in Anlehnung
an die BBodSchV fir eine Gefahrdungsabschatzung des Wirkungspfades Boden-Mensch heran-
gezogen werden kann.

Kinftiger Griinstreifen

Aufgrund der aktuell vollflachigen Versiegelung des sudlichen Teilbereiches, der kinftig als Grin-
streifen vorgesehen ist, ist ein Direktkontakt von im Boden enthaltenen Stoffen flir den Menschen
aktuell nicht gegeben. Im Falle einer Flachenentsiegelung, wie es die avisierte Umnutzung als
Kinderspielflache und/oder Wohngebiet vorsieht, wird ein Bodenaustausch der oberen 0,5 m mit
Bodenmaterial, das den Vorsorgewerten der BBodSchV genugt, empfohlen. Gleiches gilt fir den
nérdlichen Teilbereich, auf dem ebenfalls erhéhte Benzo(a)pyren-Gehalte nachgewiesen wurden
(vgl. Analyseergebnisse MP-05).

Hinsichtlich der momentanen Brachflache, nérdlich der Hallen 3 und 4, werden die Untersu-
chungsergebnisse des Bliros GeoConsult aus dem Jahre 2010 herangezogen [2]. Hiernach wur-
den auf dem klnftig anzulegenden Grinstreifen im oberflachennahen Boden (RKS 1: 0-10 cm)
keine Uberschreitungen der Schwermetalle sowie der Parameter MKW, PAK und Benzo(a)pyren
gegenlber den Prifwerten nach BBodSchV fir das Szenario Kinderspielflachen festgestellt.

Die bestehenden Hallen werden im Vorfeld der avisierten BaumaBnahme inklusive Unterkellerung
abgebrochen. Hierdurch wird im Bereich des kinftigen Grlinstreifens eine Aufflillung bis zum ge-
planten Hb6henniveau erforderlich sein, dessen Oberboden den Vorsorgewerten der BBodSchV
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genugt.

Prinzipiell ist bei der geplanten BaumaBnahme mit umfangreichen Eingriffen in den Bodenkdorper
zu rechnen, wodurch eine Umlagerung des aktuell anstehenden Bodens einhergeht. Zur Beurtei-
lung einer Gefahrdung von Schutzgltern durch im Boden enthaltene Schadstoffe ist nach Beendi-
gung der BaumaBnahme und bei Herstellung der AuBenanlagen sicher zu stellen, dass die obers-
ten 30 cm des zu diesem Zeitpunkt anstehenden Bodenmaterials den Vorsorgewerten der
BBodSchV genlgen.

Kinftige Kinderspielflache Kita

Far die kanftig auf dem nérdlich gelegenen Teilbereich herzustellende Kinderspielflache wird emp-
fohlen ebenfalls aufgrund erhéhter Benzo(a)pyren-Gehalte (MP-05) nach Freimachung des Bau-
feldes ein Bodenaustausch der oberen 0,5 m mit Bodenmaterial, das den Vorsorgewerten der
BBodSchV gentigt, vorzunehmen.

7.1.2 Boden-Grundwasser

Im Zuge der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurden bis zur Endteufe von 3,0 m kein Grund-
oder Stauwasser angetroffen. Entsprechend den Voruntersuchungen liegt der anzunehmende
Flurabstand bei etwa 5 m bei dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand. Ein direkter Kon-
takt des PAK-haltigen Aufflllungsmaterials mit dem Grundwasser besteht nicht. Aufgrund der ak-
tuellen Versiegelung groBer Teilflachen wird der Sickerwasserweg unterbrochen, sodass eine
Gefahrdung des Grundwassers zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht zu besorgen ist.

Zur Prifung einer potenziellen Mobilisierbarkeit der nachgewiesenen PAK-Gehalte in der Auffll-
lung durch Sickerwasser wird empfohlen im Zuge der Herstellung der AuBenanlagen eine Eluat-
untersuchung auf den Parameter PAK flr die nach Aushub der oberen 0,5 m verbleibende Auffll-
lung exemplarisch durchzufthren.

7.2 Abfalltechnische Einstufung

Kinftiger Griinstreifen

Far die abfalltechnische Einstufung des Auffiillungsmaterials und des Geogens sind fiir den kiinf-
tigen Grunstreifen die Untersuchungsergebnisse der Bodenmischproben MP-01 bis MP-03 heran-
zuziehen.

Aufgrund von Uberschreitungen der PAK- und Benzo(a)pyren-Gehalte gegeniiber dem Zuord-
nungswert Z 2 gemaB LAGA TR Boden (2004) ist das Aufflllungsmaterial auf dem stdlichen Teil-
bereich im Bereich des kinftigen Grunstreifens einer Entsorgung auf einer Deponie zuzufuhren.
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Es ist zu berlcksichtigen, dass bei einem Bauschuttanteil von > 10 % eine Einstufung nach LAGA
M 20 (Bauschutt) erfolgt. Im Rahmen der aktuellen Bodenuntersuchungen wurden variierende
Bauschuttanteile zwischen 5 bis 15 % angenommen. Im Zuge der Ausfihrung ist zu empfehlen,
den Bauschuttanteil unter fachgutachterlicher Begleitung zu prifen.

Die Abfalltechnische Einstufung des Geogens (Terrassensande) im sudlichen Teilbereich erfolgte
anhand der Bodenmischprobe MP-03. Erhéhte PAK-Gehalte wurden nicht nachgewiesen. Auf-
grund eines Nickel-Gehaltes von 32 mg/kg, der den Zuordnungswert Z 0 von 15 mg/kg fir Sand
nach LAGA TR Boden (2004) Uberschreitet, ist das geogene Bodenmaterial im Falle eines Bo-
denaushubs als Z 1.1 Material zu verwerten.

Die fur das Auffillungsmaterial auf der nérdlichen Teilflache reprasentative Mischprobe MP-02 ist
aufgrund einer Sulfat-Konzentration im Eluat von 39 mg/l in die Zuordnungsklasse Z 1.2 einzustu-
fen.

Kinftige Kinderspielflache Kita

FUr das Auffillungsmaterial im Bereich der kinftigen Kinderspielflache ist ebenfalls das Untersu-
chungsergebnis der Aufflllungsmischprobe MP-02 heranzuziehen, wonach das Auffullungsmate-
rial aufgrund der Sulfat-Konzentrationen im Eluat als Z 1.2 Material nach LAGA TR Boden (2004)
einzustufen ist.

8 AUSBLICK UND EMPFEHLUNG

Die aktuellen Bodenuntersuchungen bestatigen die im Rahmen der Voruntersuchungen identifi-
zZierten, flachendeckend vorhandenen anthropogenen Aufflllungen im Untersuchungsbereich so-
wohl in ihrer M&chtigkeit als auch der stofflichen Zusammensetzung.

Im Wesentlichen wurden im Rahmen der Voruntersuchungen PAK-haltige Aufflllungen (Z 2 bis >
Z 2) sowie Schwermetallbelastete Brandriickstdnde im Bereich der geschotterten Parkplatzflache
(> Z 2) auf der sudlichen Teilflache identifiziert. Des Weiteren werden Altfundamente im Boden
des sudlichen Teilbereiches vermutet. Unter Bericksichtigung der Voruntersuchungen und der
aktuellen Untersuchung ist das Aufflllungsmaterial auf der nérdlichen Teilflache aufgrund der
festgestellten PAK-Gehalte als Bodenmaterial der Gite Z 1.2 bis Z 2 nach LAGA TR Boden
(2004) einzustufen. Geogenes Bodenmaterial im sudlichen Teilbereich wurde als Z 1.1 Material
eingestuft.

Ziel der gegenstandlichen Untersuchung war die Bewertung des oberflachennahen Bodenmaterial
(bis 3 m u. GOK) im Bereich des kiinftig geplanten Griinstreifens, der in das Eigentum der Stadt
Kéln Ubergehen soll, unter Berticksichtigung der aktuellen Nutzung sowie der avisierten Umnut-
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zung. Zudem wurde eine erganzende Bodenuntersuchung (orientierende Gefahrdungsabschét-
zung) fir die Teilbereiche der geplanten Kita (Kinderspielflache), die nicht mit einer Tiefgarage
unterbaut werden, durchgefihrt.

Die Gefahrdungsabschatzung im Bereich des geplanten Grinstreifens ergab, dass aktuell auf-
grund der Versiegelung keine Gefahrdung fur den Wirkungspfad Boden-Mensch besteht. Fir die
avisierte Nutzung als Kinderspielflache und damit einhergehender Flachenentsiegelung wird emp-
fohlen einen Bodenaustausch der oberen 0,5 m durch Bodenmaterial, das den Vorsorgewerten
der BBodSchV genugt, durchzufihren. Um eine Gefahrdung des Grundwassers auszuschlieBen,
wird empfohlen das verbleibende Auffillungsmaterial im Bereich des kinftigen zentralen Grin-
streifens und der Kinderspielflache hinsichtlich einer Mobilisierbarkeit der PAK im Zuge der Her-
stellung der AuBenanlagen exemplarisch zu prifen. Die Voruntersuchungen ergaben fir die
brachliegende Griinflache nérdlich der Hallen keine Hinweise auf eine Gefahrdung von Schutzg-
tern.

Unter Bericksichtigung der vorgenannten Empfehlungen bestehen aus Sicht des Unterzeichners
nach Durchfihrung der geplanten BaumaBnahme mit einhergehendem groBflachigen Bodenaus-
hub und Herstellung der AuBenanlagen keine Bedenken hinsichtlich der avisierten Nutzung zu
Wohnzwecken und als Kinderspielflache.

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorliegende Untersuchung orientierenden Charakter hat. Es
ist nicht auszuschlieBen, dass kleinflachige, nutzungsbedingte Bodenbeaufschlagungen vorhan-
den sind. Im Vorfeld von Erdarbeiten empfehlen sich zur Erhéhung der Kostensicherheit und der
Planung der fachgerechten Entsorgung detaillierte Deklarationsuntersuchungen beispielsweise
anhand von Baggerscharfen.

Die Erdarbeiten in Bereichen mit erhdhten Schadstoffgehalten sind grundsatzlich gutachterlich zu
tberwachen und zu dokumentieren.
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Frojekt
BV Herler Stralle in KéIn-Buchheim
- Ergdnzende Bodenuntersuchung -
O i Auftraggeber
Rammkernsondierungen/Bodenluftmessstellen Herler Str. 111 GmbH & Co. KG
o) (GeoConsult, 2010)
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@  Kleinrammbohrung Projekt
BV Herler Stralle in KéIn-Buchheim
- Ergdnzende Bodenuntersuchung -
Auftraggeber

Zentraler Griinbereich

Quelle:
Férder Landschaftsarchitekten GmbH

Herler Str. 111 GmbH & Co. KG

Technischer Lageplan, Stand 21.01.17

Jiprojekte’201 This 17039011 7038311704 Erg_Bodenuntersuchung'al3ia 17038303, dgn




MzP!

Ingenieurgesellschaft

Anlage Il

Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile
I ——



M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 01

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, Schiuff, schwach tonig, feinsandig, humos trocken bis schwach | BP | 1/1 0,50
feucht
b)
0,50
c) brockelig d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Auffiillung )] h) i)
a) Aufschuttung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, lokal schluffig bis schwach feucht bis BP | 1/2 1,00
schwach schluffig feucht
b) Beton
1,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun,
bohren dunkelgraubraun
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Feinkies bis Mittelkies, sehr schwach grobkiesig, stark mittelsandig bis | Bohrloch trocken bis | BP | 1/3 2,00
stark grobsandig 3.00m BP | 1/4 3,00
schwach feucht bis
b) feucht
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 01
GOK (45,47 mNHN)
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Héhenmalistab: 1:25

0,50, Aufschittung, Schluff, schwach tonig,
feinsandig, humos, Auffiillung, dunkelbraun, trocken
bis schwach feucht, bréckelig, maRig schwer zu

.. 0,50, Aufschittung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig,

°> lokal schluffig bis schwach schiuffig, Auffiillung,

e braun, dunkelgraubraun, schwach feucht bis feucht,

.. Beton, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,

.. 2,00, Feinkies bis Mittelkies, sehr schwach
°°  grobkiesig, stark mittelsandig bis stark grobsandig,
.o Terrasse, braun, schwach feucht bis feucht,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,

- Bohrloch trocken bis 3.00 m

Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 01

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,47 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 02

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, Schiuff, stark sandig, schwach feinkiesig bis schwach schwach feucht BP | 2/1 0,40
mittelkiesig, humos
b)
0,40
c) steif d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung )] h) i)
a) Aufschuttung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, lokal schwach kohlig trocken bis schwach | BP | 2/2 0,80
feucht
b) Beton
0,80
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun,
bohren dunkelgraubraun
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr schwach schwach feucht bis BP | 2/3 1,20
mittelkiesig feucht
b)
1,20
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
maRig schwer zu
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig, stark mittelsandig bis stark Bohrloch trocken bis | BP | 2/4 2,00
grobsandig 3.00m BP | 2/5 3,00
schwach feucht bis
b) feucht
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 02
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Héhenmalistab: 1:25

GOK (45,48 mNHN)

0,40, Aufschiittung, Schluff, stark sandig, schwach
feinkiesig bis schwach mittelkiesig, humos,
Aufflllung, dunkelbraun, schwach feucht, steif, leicht
zu bohren bis mafig schwer zu bohren

o 0,40, Aufschiittung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig,
. lokal schwach kohlig, Auffilllung, braun,

.. dunkelgraubraun, trocken bis schwach feucht, Beton,
°° mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,

oo kalkhaltig

} 0,40, Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach

| ) feinkiesig bis sehr schwach mittelkiesig,

} Hochflutlehm, hellbraun, schwach feucht bis feucht,

} steif bis weich, leicht zu bohren bis mafig schwer zu
-\ bohren

.o 1,80, Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig,

o stark mittelsandig bis stark grobsandig, Terrasse,

.o hellbraun, schwach feucht bis feucht, mitteldicht

< gelagert, maRig schwer zu bohren, Bohrloch trocken
oo bis 3.00 m
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 02

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,48 mNHN

Datum: 10.04.2017

170383 Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 03

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke aufgebohrt BP | 3/1 0,07
b)
0,07
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig schwach feucht BP | 3/2 0,50
b) viel Schlacke
0,50
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) schwarzbraun,
bohren braun
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, stark feinsandig, humos schwach feucht bis BP | 3/3 0,90
feucht
b) Kohle
0,90
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) dunkelgraubraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig feucht BP | 3/4 1,10
b)
1,10
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis stark grobsandig schwach feucht BP | 3/5 2,00
b)
2,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 03

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig Bohrloch trocken bis | BP | 3/6 3,00
3.00 m
schwach feucht
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 03
GOK (45,51 mNHN)

Héhenmalistab: 1:25

BP 3/1 0,07 __ 0,07, Schwarzdecke, aufgebohrt
0,07 ALR %
R 0,43, Aufschittung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig,
®.| % Auffillung, schwarzbraun, braun, schwach feucht,
BP 3/2 A o viel Schlacke, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
45,0 0,50 0,50 92 bohren, kalkhaltig
a /i } 0,40, Aufschittung, Schluff, stark feinsandig, humos,
Al 11 ¢ Auffilllung, dunkelgraubraun, schwach feucht bis
BP 3/3 Al a- } feucht, Kohle, steif bis weich, leicht zu bohren bis
B 0.90 0,90 .-| 1/ maRig schwer zu bohren
BP 3/4 : : 0,20, Schluff, stark feinsandig, Hochflutlehm,
m 110 1,10 y hellbraun, feucht, weich, leicht zu bohren
® o .O oo
o0
00| %
44,0 o Ol
QO o 'Oo o
D
oo O".; .« 0,90, Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis
BP 3/5 ° 5.0l stark grobsandig, Terrasse, hellbraun, schwach
B 200 2,00 | %o |2 feucht, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
® . O. 0o
L[] O % oo
R
®e o'. ::
e
43,0 Lot o
e
o4 | 1,00, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
* 0% .o mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, schwach feucht,
BP 3/6 S ® s/ mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
m 3.00 3,00 | ®¢o° .. Bohrloch trocken bis 3.00 m

Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 03

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 4551 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 04

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke aufgebohrt BP | 4/1 0,11
b)
0,11
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, schwach kiesig, lokal kohlig schwach feucht BP | 4/2 1,10
BP | 4/3 2,10
. R BP | 4/4 3,20
b) Ziegel, Mortel
3,20
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun,
graubraun
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig, mittelsandig bis schwach feucht bis BP | 4/5 4,30
grobsandig feucht
b)
4,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig Bohrloch trocken bis | BP | 4/6 5,00
5.00m
schwach feucht
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KRB 04

GOK (45,43 mNHN)

Héhenmalistab: 1:25
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0,11, Schwarzdecke, aufgebohrt

3,09, Aufschittung, Sand, schwach kiesig, lokal
kohlig, Auffillung, dunkelbraun, graubraun, schwach
feucht, Ziegel, Mortel, mitteldicht gelagert, leicht zu

°__bohren, kalkhaltig

1,10, Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig,
mittelsandig bis grobsandig, Aufflllung, hellbraun,
schwach feucht bis feucht, mitteldicht gelagert,

maRig schwer zu bohren

0,70, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, schwach feucht,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
Bohrloch trocken bis 5.00 m

Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 04

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,43 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 5,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 06

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, Kies, sandig BP | 6/1 0,60
b) Ziegel, wenig Mortel
0,60
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun, rot,
bohren hellbraun
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Schiuff, feinsandig, humos schwach feucht BP | 6/2 1,00
b) wenig Ziegel, wenig Mértel, humoser Geruch
1,00
c) steif d) leicht zu bohren bis e) dunkelgraubraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig, lokal Bohrloch trocken bis | BP | 6/3 2,00
Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis stark grobsandig 3.00m BP | 6/4 3,00
schwach feucht
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KRB 06
GOK (45,24 mNHN)
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Héhenmalistab: 1:25

. 0,60, Aufschiittung, Kies, sandig, braun, rot,
e hellbraun, Ziegel, wenig Mértel, mitteldicht gelagert,
maRig schwer zu bohren

0,40, Aufschittung, Schluff, feinsandig, humos,
Aufflllung, dunkelgraubraun, schwach feucht, wenig
Ziegel, wenig Mortel, humoser Geruch, steif, leicht zu
bohren bis mafig schwer zu bohren, kalkhaltig

*o oo 2,00, Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis
.o9.. stark mittelkiesig, lokal Feinkies bis Mittelkies, stark
e J°° mittelsandig bis stark grobsandig, Auffiillung,

*oq oo hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert,
.2%0. mMAalig schwer zu bohren, Bohrloch trocken bis 3.00
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,24 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 07

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, stark sandig, kiesig, lokal schwach kohlig schwach feucht BP | 7/1 0,60
b) Beton
0,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) dunkelgraubraun
bohren
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, feinsandig, sehr schwach kiesig, humos schwach feucht bis BP | 7/2 0,90
feucht
b) wenig Ziegel, humoser Geruch
0,90
c) steif bis weich d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Schiuff, schwach tonig, feinsandig feucht BP | 7/3 1,10
b)
1,10
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig, stark mittelsandig bis stark Bohrloch trocken bis | BP | 7/4 2,10
grobsandig, lokal Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig | 3.00 m
feucht
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




KRB 07
GOK (45,50 mNHN)

Héhenmalistab: 1:25

0,08 0,08, Beton, aufgebohrt
Al AL
Al AL
M2 0,52, Aufschiittung, stark sandig, kiesig, lokal
A | A2 schwach kohlig, Auffiillung, dunkelgraubraun,
450 BP7/1 A A c= schwach feucht, Beton, mitteldicht gelagert, mafig
B 0,60 0,60 : schwer zu bohren, kalkhaltig
Al A 0,30, Aufschittung, Schluff, feinsandig, sehr
BP 7/2 A . schwach kiesig, humos, Auffiillung, hellbraun,
0.90 [ ad) schwach feucht bis feucht, wenig Ziegel, humoser
mo . Geruch, steif bis weich, mafig schwer zu bohren,
BP 7/3 0,90 f kalkhaltig
m .10 -/ 0,20, Schiuff, schwach tonig, feinsandig,
o o° °C Hochflutlehm, hellbraun, feucht, weich, leicht zu
1,10 |o o0 bohren
0 oo
° 56000
44,0 o 00."(:) o
006 4 |
© o .O oo
O o o: oo
° o'l
0 e |00
° 56000
BP 7/4 o 08l
m 210 06 .9 |0
° 649000
05 .o. oo
° o9l
© 0 |
° 549000
43,0 IR I
o °&lee 1,90, Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig,
. :9 .. stark mittelsandig bis stark grobsandig, lokal
So Jel o Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig,
o O".; . Terrasse, hellbraun, feucht, mitteldicht gelagert,
° 5.0l mA&Rig schwer zu bohren, Bohrloch trocken bis 3.00
BP 7/5 300 [®onf2 m
B 3,10
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhéhe: 45,50 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 3,00 m
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Ingenieurgesellschaft




M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 08

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig, lokal sehr schwach kohlig schwach feucht BP | 8/1 0,50
b) Ziegel, Mortel
0,50
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun, rot
bohren
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, feinsandig, humos schwach feucht bis BP | 8/2 0,80
feucht
b) wenig Ziegel, humoser Geruch
0,80
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) dunkelgraubraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Schluff, stark feinsandig feucht BP | 8/3 1,20
b)
1,20
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig bis Bohrloch trocken bis | BP | 8/4 2,20
feinkiesig bis mittelkiesig 3.00m BP | 8/5 3,00
feucht
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




KRB 08

GOK (45,49 mNHN)

Héhenmalistab: 1:25

010
ALRIE
Ale oS
BP 8/1 o |
A

45,0 g 0,50 050 A e
BP 8/2 Al |
B 0,80 -

0,80 f -

BP 8/3 .

B 1.20 120 -
® .O. 0o
O b
| 440 AR
o e 0
LY o'o ::
® IO. oo
TTAE
BP 8/4 Dol
m 220 LIPS
. IO. oo
Tk
43,0 B
Tk
oot |
* .O. 0o
BP 8/5 AR P
m 3,00 3,00 |- %%

0,10, Beton, aufgebohrt

0,40, Aufschittung, Sand, kiesig, lokal sehr schwach
kohlig, Auffiillung, braun, rot, schwach feucht, Ziegel,
Mortel, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
kalkhaltig

0,30, Aufschiittung, Schluff, feinsandig, humos,
Aufflllung, dunkelgraubraun, schwach feucht bis
feucht, wenig Ziegel, humoser Geruch, steif bis
weich, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren,
kalkhaltig

0,40, Schluff, stark feinsandig, Hochflutlehm,
hellbraun, feucht, weich, leicht zu bohren

1,80, Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis
stark mittelkiesig bis feinkiesig bis mittelkiesig,
Terrasse, hellbraun, feucht, mitteldicht gelagert,
maRig schwer zu bohren, Bohrloch trocken bis 3.00
m
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 08

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,49 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383

Endtiefe: 3,00 m
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Ingenieurgesellschaft




M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 09

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, stark sandig, kohlig trocken BP | 9/1 0,50
b) Beton
0,50
c) mitteldicht gelagert d) e) graubraun,
schwarz
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach feinkiesig bis schwach feucht bis BP | 9/2 0,80
sehr schwach mittelkiesig, humos feucht
b) wenig Ziegel
0,80
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) graubraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Schiuff, stark feinsandig bis feinsandig schwach feucht bis BP | 9/3 1,20
feucht
b)
1,20
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) hellbraun,
maRig schwer zu dunkelbraun
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig, stark mittelsandig bis stark Bohrloch trocken bis | BP | 9/4 2,20
grobsandig 3.00m BP | 9/5 3,00
schwach feucht bis
b) feucht
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 09
GOK (45,35 mNHN)

A @ |00
“ I
A oo
| 45,0 A% e . : :
BP 9/1 é* |2 0,50, Aufschiittung, stark sandig, kohlig, graubraun,
B 0,50 0,50 A A |2 schwarz, trocken, Beton, mitteldicht gelagert
Al A- 0,30, Aufschiittung, Schluff, stark feinsandig, sehr
BP 9/2 A i schwach feinkiesig bis sehr schwach mittelkiesig,
0.80 ** aal humos, Auffiillung, graubraun, schwach feucht bis
no . feucht, wenig Ziegel, steif bis weich, leicht zu bohren
0,80[ bis maRig schwer zu bohren, kalkhaltig
0,40, Schluff, stark feinsandig bis feinsandig,
BP 9/3 Hochflutlehm, hellbraun, dunkelbraun, schwach
m 1,20 _ feucht bis feucht, steif bis weich, leicht zu bohren bis
1,20/ [° ©.Q maRig schwer zu bohren
44,0 © 02
— o o3
0 e |00
° 649000
005 .o. 00
o o3
0 e |00
° 649000
005 .o. 00
° el
0 o
°© 54000
BP 9/4 o O
m 220 064 |
° 54000
43,0 o 00."(:) o
SRR
° 649000
oo .o: oo
"O ° S .. 1,80, Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig,
o O tol2  stark mittelsandig bis stark grobsandig, Terrasse,
® g .o: .o hellbraun, schwach feucht bis feucht, mitteldicht
BP 9/5 B.E f < gelagert, maRig schwer zu bohren, Bohrloch trocken
B 3.00 3,00 |0 20| bis3.00m

Héhenmalistab: 1:25
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 09

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank Ansatzhoéhe: 45,35 mNHN

Datum: 10.04.2017 170383 Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 10

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, lokal schluffig bis trocken bis schwach | BP |10/1 0,30
schwach schluffig feucht
b) wenig Ziegel, wenig Mértel
0,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, stark sandig, humos schwach feucht bis BP |10/2 0,70
feucht
b) sehr wenig Mortel, sehr wenig Ziegel
0,70
c) steif d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung g) h) i)
a) Schiuff, stark feinsandig, lokal Feinsand, stark schluffig schwach feucht BP [10/3 1,40
b)
1,40
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig, stark mittelsandig bis stark Bohrloch trocken bis | BP | 10/4 2,40
grobsandig 3.00m BP [10/5 3,00
schwach feucht
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




KRB 10
GOK (45,68 mNHN)

BP 10/1 0.15__
A
B 0,30 A
AlR
030 | -3
| 450 g 0,70 o
0,70[
BP 10/3 :
W 1.40 1,40 '.
° 540
S O
| 44,0 SO
oo © 'Oé
OO O .O;
OO O .Oé
OO O .O;
BP 10/4 o 258
B 240 o6 O
O g:oé
| 43,0 0%
O o .oé
BP 10/5 ° oo
m 3,00 300 |7 °°¢

Héhenmalistab: 1:25

0,15, Beton, aufgebohrt
e 0,15, Aufschiittung, Sand, feinkiesig bis mittelkiesig,
.o lokal schluffig bis schwach schluffig, Auffiillung,
| | braun, trocken bis schwach feucht, wenig Ziegel,
} wenig Mortel, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
| | bohren, kalkhaltig
} 0,40, Aufschiittung, Schluff, stark sandig, humos,
:ikAufﬁjllung, dunkelbraun, schwach feucht bis feucht,

* sehr wenig Mortel, sehr wenig Ziegel, steif, leicht zu
- oo bohren bis maRig schwer zu bohren

o oo
o oo
o oo

°°° 0,70, Schluff, stark feinsandig, lokal Feinsand, stark
oo schluffig, Hochflutlehm, hellbraun, schwach feucht,
<eo locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu

°°° bohren bis maRig schwer zu bohren

.o 1,60, Feinkies bis Mittelkies, schwach grobkiesig,

o stark mittelsandig bis stark grobsandig, Terrasse,

. hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert,

< maRig schwer zu bohren, Bohrloch trocken bis 3.00
° m
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Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 10

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank

Ansatzhoéhe: 45,68 mNHN

Datum: 10.04.2017

170383 Endtiefe: 3,00 m
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M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 11

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Feinkies bis Mittelkies, stark sandig schwach feucht BP |11/1 1,20
b) lokal Ziegel
1,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Feinsand, stark schluffig, sehr schwach feinkiesig bis sehr schwach feucht BP |11/2 1,50
mittelkiesig
b)
1,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Terrasse g) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, lokal sehr schwach feucht bis BP [11/3 2,50
schwach schluffig feucht
b)
2,50
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig bis Bohrloch trocken bis | BP [11/4 3,00
feinkiesig bis mittelkiesig 3.00m
schwach feucht bis
b) feucht
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




KRB 11
GOK (45,57 mNHN)

0,20 0,20, Beton, aufgebohrt
NEE
Ao
45,0 A A. ::
Aoy
AR
e oo
Ale |22 1,00, Aufschittung, Feinkies bis Mittelkies, stark
A | £ sandig, Auffillung, hellbraun, schwach feucht, lokal
BP 11/1 e .. Ziegel, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
m 1.20 1,20 |7 ]°.%  kalkhaltig
. : . 0,30, Feinsand, stark schluffig, sehr schwach
BP 11/2 " "4 o feinkiesig bis sehr schwach mittelkiesig, Terrasse,
B 1,50 1,50 |. =1 °  hellbraun, feucht, locker gelagert, leicht zu bohren
44,0 © 64000
5 °,%]
OO o 'Oo oS
B
QO o 'Oo o
D
0550 |2 1,00, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis
° o«9le grobsandig, lokal sehr schwach schluffig, Terrasse,
BP 11/3 QO OO °5 .o hellbraun, schwach feucht bis feucht, mitteldicht
B 250 250 |04 .0 .0 gelagert, maRig schwer zu bohren
43,0 Y og oo
S egg 0,50, Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis
. .'O." o stark mittelkiesig bis feinkiesig bis mittelkiesig,
* +0%. Terrasse, hellbraun, schwach feucht bis feucht,
BP 11/4 S ®Jg| mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
| 3.00 3,00 | ®4.]2 Bohrloch trocken bis 3.00 m
Héhenmalistab: 1:25 Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 11
Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung &
Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank Ansatzhéhe: 4557 mNHN

Ingenieurgesellschaft

Datum: 10.04.2017 170383 Endtiefe: 3,00 m




M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 12

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,17
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Kies, kiesig, sandig schwach feucht BP |12/1 0,70
b) Schlacke, schwach humoser Geruch
0,70
c) steif d) leicht zu bohren bis e) dunkelgrau,
maRig schwer zu hellbraun
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, feinsandig, lokal humos schwach feucht BP |12/2 1,20
b) Ziegel, schwach humoser Geruch
1,20
c) steif d) leicht zu bohren bis e) dunkelgrau,
maRig schwer zu hellbraun
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Schiuff, schwach tonig, feinsandig schwach feucht bis BP [12/3 1,50
feucht
b)
1,50
c) steif bis weich d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
maRig schwer zu
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis stark grobsandig, lokal schwach feucht BP [12/4 2,30
sehr schwach schluffig
b)
2,30
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




M&P

Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 12

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig Bohrloch trocken bis | BP |12/4 3,00
3.00 m
schwach feucht bis
b) feucht
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 12
GOK (45,60 mNHN)

0,17 0,17, Beton, aufgebohrt
ALR
Aloc]
°o } 0,53, Aufschiittung, Kies, kiesig, sandig, Aufflillung,
A TR |1 dunkelgrau, hellbraun, schwach feucht, Schlacke,
450 BP 12/1 Ale® } schwach humoser Geruch, steif, leicht zu bohren bis
B 0,70 0,70 ©| | maRig schwer zu bohren, kalkhaltig
i
A A. }
A *‘i } 0,50, Aufschiittung, Schluff, feinsandig, lokal humos,
Al A } Aufflllung, dunkelgrau, hellbraun, schwach feucht,
BP 12/2 o } Ziegel, schwach humoser Geruch, steif, leicht zu
B 1.20 1,20 Al=.. | bohren bis méfRig schwer zu bohren, kalkhaltig
© | 1Y 0,30, Schluff, schwach tonig, feinsandig,
BP 12/3 } Hochflutlehm, hellbraun, schwach feucht bis feucht,
~ | 1( steif bis weich, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
m 1.50 .
1,50~ a0 ..o\ _bohren
ﬂ) o o | oo
0 2
o el
0 +° |00
® o .O oo
O o .o: oo
° o9
QO OO :2 20,80, Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis
05 .o: co  stark grobsandig, lokal sehr schwach schluffig,
BP 12/4 ° °'§|% Terrasse, helloraun, schwach feucht, mitteldicht
B 230 2,30 |o 20| gelagert, maRig schwer zu bohren
* . O. 0o
® ot
. L, @0
° . | °°
43,0 Y e
° . oo
<08 °° 0,70, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
.' J 0'. . mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, schwach feucht bis
BP 12/4 o | feucht, mitteldicht gelagert, méRig schwer zu bohren,
m 3.00 3,00 |* «°®|.. Bohrloch trocken bis 3.00 m
Héhenmalistab: 1:25 Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 12
Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung &
Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank Ansatzhoéhe: 45,60 mNHN

: Ingenieurgesellschaft
Datum: 10.04.2017 170383 Endtiefe: 3,00 m
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Ingenieurgesellschaft

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BV Herler StraBe, Kéln Buchheim

Bohrung: KRB 13

Datum: 10.04.2017

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton aufgebohrt
b)
0,17
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschuttung, Kies, stark sandig trocken bis schwach | BP |13/1 0,60
feucht
b)
0,60
c) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffiillung g) h) i)
a) Aufschuttung, Schiuff, feinsandig, humos schwach feucht BP |13/2 1,10
b) sehr wenig Ziegel, humoser Geruch
1,10
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau,
bohren dunkelgraubraun
f) Auffiillung g) h) i) +
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, lokal schwach schwach feucht BP [13/3 2,00
schluffig bis sehr schwach schluffig
b)
2,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig Bohrloch trocken bis | BP |13/4 3,00
3.00 m
schwach feucht
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)




KRB 13
GOK (45,56 mNHN)

0,17 0,17, Beton, aufgebohrt
AR
Alo™ ]
°ol 1 0,43, Aufschiittung, Kies, stark sandig, Auffiillung,
BP 13/1 Al AR } hellbraun, trocken bis schwach feucht, steif, maRig
450 m 0,60 0,60 ¢’ | schwer zu bohren
A A. }
A “i } 0,50, Aufschiittung, Schluff, feinsandig, humos,
Al A } Aufflllung, dunkelgrau, dunkelgraubraun, schwach
BP 13/2 o } feucht, sehr wenig Ziegel, humoser Geruch, steif,
B 1.10 1,10 Al | __maRig schwer zu bohren, kalkhaltig
® o .O oo
© 0l
00|
0o, |
o o Of°°
440 00" [
00 o 06 e 0,90, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis
o O".O . grobsandig, lokal schwach schluffig bis sehr
BP 13/3 ° 5.9|. schwach schluffig, Terrasse, hellbraun, schwach
B 200 2,00 | %o % |2 feucht, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
® . O. 0o
LY O'Z e
o« Je|c°
®e o': o
sl
° oo
43,0 .« el
o4 JZ o0
. ®og| o0
®..c | 1,00, Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis
* .08 .o stark mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, schwach
BP 13/4 S ®Jg | feucht, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
m 3,00 3,00 |®4.° 2 Bohrloch trocken bis 3.00 m

Héhenmalistab: 1:25

Blatt 1 von 1

Projekt: BV Herler StraRe, Koln Buchheim

Bohrung: KRB 13

Auftraggeber:  WvM immobielien + Projektentwicklung

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: K. Frank Ansatzhoéhe: 45,56 mNHN
Datum: 10.04.2017 170383 Endtiefe: 3,00 m
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Widdersdorfer Strae 190

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007083-01

50825 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01719313
Prufberichtsnummer: AR-17-AN-007083-01
Auftragsbezeichnung: 170383 Herler Str. in KéIn-Buchheim
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 10.04.2017

Probeneingangsdatum: 13.04.2017

Prifzeitraum: 13.04.2017 - 25.04.2017

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der

Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit

unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage

(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Karolina Schulz Digital signiert,
Prufleiter Leila Djabbari
Tel. +49 2236 897 205 Prifleitung
Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/lumwelt.aspx

25.04.2017

GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007083-01

+& eurofins Sete 2 von

Probenbezeichnung MP-01 MP-02 MP-03
Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017 | 10.04.2017
Probennummer 017075285 | 017075286 | 017075287
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?EZZ::;ZQG inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 3,0 4,7 2,6
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 ja nein ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 89,6 ‘ 91,8 ‘ 95,5 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 1SO 17380 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 10,1 13,3 8,3
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 126 90 12
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,7 0,8 <02
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 22 34 22
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 34 45 13
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 29 37 32
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,12 0,07 <0,07
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN LGO004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 406 341 44
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 2,1 1,4 <0,
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 56 7 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 110 130 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05

Summe LHKW (10

AN |LGOO04 |DIN EN ISO 22155 .b.)" .b.)" .b)"
Parameter) mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n. b.)




<& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007083-01

Probenbezeichnung MP-01 MP-02 MP-03

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075285 | 017075286 | 017075287
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,25 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,32 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,71 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 7,0 0,23 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,0 0,06 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 9,8 0,49 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 7,0 0,41 <0,05
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,9 0,27 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,1 0,25 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 53 0,38 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 0,13 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 34 0,28 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,4 0,20 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,55 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,1 0,19 <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 52,6 2,89 (n.b)"
z:?r:?r?a:irf :ﬁ:ﬁggne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 52,4 2,89 (n.b.) R
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,8 8,3 8,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN LGO004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 104 161 22
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 1,1 2,3 <1,0
Sulfat (SO4) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 6,4 39 2,0
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005




Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007083-01

+& eurofins Sete 4 von 4

Probenbezeichnung MP-01 MP-02 MP-03
Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017 | 10.04.2017
Probennummer 017075285 | 017075286 | 017075287
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,003 0,004 < 0,001
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l < 0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l < 0,005 0,007 < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgl/l <0,01 0,02 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::;);fﬂijchtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgl/l <0,010 <0,010 <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr.: Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<& eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Widdersdorfer Strae 190

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007328-01

50825 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01719426
Prufberichtsnummer: AR-17-AN-007328-01
Auftragsbezeichnung: 170383 Herler Str. in KéIn-Buchheim
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 10.04.2017

Probeneingangsdatum: 13.04.2017

Prifzeitraum: 18.04.2017 - 27.04.2017

Seite 1 von 6

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der

Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit

unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage

(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Karolina Schulz Digital signiert,
Prufleiter Leila Djabbari
Tel. +49 2236 897 205 Prifleitung
Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/lumwelt.aspx

27.04.2017

GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007328-01

Probenbezeichnung MP-04- MP-05-
100417 100417

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075731 | 017075732
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464 0,1 % 68,7 74,2
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464 0,1 % 31,3 25,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 90,2 93,9
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 18,2 11,6
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 71 102
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4 0,5
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 19 22
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 23 25
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN 1483 0,07 mg/kg TS 0,10 <0,07
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,72 0,09
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,0 0,46
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,2 0,68
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3.9 1,2
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 18 8,8
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 5,1 2,4
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 22 15
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 14 15
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 12 7.9
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 9,8 6,4
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 16 12
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,1 3,8
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 8,4 7,9
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 45 52
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2 1,3
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4.1 4,6
S:I::g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 127 92,8
z:?r:?r?a:irf ep)ﬁ:ﬁ;c:ne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 126 92,7

Seite 2 von 6
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007328-01

Probenbezeichnung MP-04- MP-05-
100417 100417

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075731 | 017075732
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN |LGooa |5 SSHI4SZOPINISO | g o4 mgkg TS | <0,01 <0,01
PCB 52 AN |LGooa | SHIHSZOPINISO | g o4 mgkg TS | <0,01 <0,01
PCB 101 AN |LGoog | D SSH14:SZODINISO | g gq mgkg TS | <0,01 0,01
PCB 153 AN |LGooa | S5H14-S20DINISO 0,01 mg/kg TS 0,02 0,05
PCB 138 AN |LGoog | DI SS414-S2ODINISO | g gq mgrkg TS 0,02 0,06
PCB 180 AN |LGooa | SSHIHSZOPINISO | g o4 mgrkg TS 0,02 0,04
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN |LGoo4 | 1 33414-S20/DINISO mglkg TS 0,06 0,16
PCB 118 AN |LGooa | S5414-S20DINISO 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGooa | S5414-S20DINISO mglkg TS 0,06 0,16
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154 0,05 ma/kg TS <0,05 0,06
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Aldrin AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
DDT, o,p'- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT, p,p- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT (Summe) AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) mg/kg TS (n.b.) " (n.b.) "
HCH, alpha- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
HCH, beta- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
HCH, delta- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
HCH, epsilon- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
Hexachlorbenzol (HCB) AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,4 mg/kg TS <04 <0,4
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 |DIN 38405-D4 0,10 mg/| 1,2 0,19
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
gz:::g I:':i:ht freisetzbar / AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005
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Probenbezeichnung MP-04- MP-05-
100417 100417

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075731 | 017075732
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,003 0,002
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l < 0,0003 < 0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 0,001
Chrom (V1) AN LG004 |DIN ISO 15923-1, mod. 0,008 mg/| < 0,008 < 0,008
Cobalt (Co) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mgl/l < 0,0002 < 0,0002
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Molybdan (Mo) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 0,002
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/| <0,0002 <0,0002
Selen (Se) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Zinn (Sn) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex,

L AN LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l <0,010 <0,010
wasserdampffliichtig

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN ISO 9377-2 0,10 mg/l <0,10 <0,10

BTEX und arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,5 ug/l <0,5 <0,5
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Styrol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <10

Summe BTEX + Styrol +

AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. .by" bV
Cumol mo ug/l (n.b.) (n.b.)
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Probenbezeichnung MP-04- MP-05-
100417 100417

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075731 | 017075732
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Vinylchlorid AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 pg/l <0,5 <0,5
Dichlormethan AN |LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 pg/l <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 ug/l <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 pg/l <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 ug/l <05 <0,5
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 pg/l <0,5 <0,5
1,1,2-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 pg/l <0,5 <0,5
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 ug/l <0,5 <0,5
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ENISO 10301 0,5 pg/l <05 <0,5
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 10301 0,5 pg/l <0,5 <0,5
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 pg/l <1,0 <10
1,1-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 pg/l <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 1,0 pg/l <1,0 <10
1,1,1,2-Tetrachlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 2,0 pg/l <20 <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 2,0 pg/l <20 <20
Chlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 5,0 pg/l <50 <5,0
Chlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 10301 5,0 pg/l <50 <5,0
\S/il:;I?rjoLr:jiKW (16) + AN |LG0O04 |DIN EN ISO 10301 ugll (n.b)" (n.b)"
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Naphthalin AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,16 0,16
Acenaphthylen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,21 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 3,9 1,3
Fluoren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 1,7 1,4
Phenanthren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,84 4,0
Anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,37 0,50
Fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,58 0,85
Pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,29 0,44
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,07 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l 0,06 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 pg/l <0,05 <0,05
i:?r:rt]hea:ir? :)ﬁ(iﬁ;gne AN LG004 |DIN 38407-F39 pg/l 8,07 8,49
:;S:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN 38407-F39 ug/l 8,23 8,65
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-007328-01

Probenbezeichnung MP-04- MP-05-
100417 100417

Probenahmedatum/ -zeit | 10.04.2017 | 10.04.2017

Probennummer 017075731 | 017075732
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
PCB 28 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN 38407-F3 g/l (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN 38407-F3 g/l (n.b)" (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Aldrin AN LG004 |DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
DDT, o,p'- AN LG004 |DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
DDT, p,p- AN LG004 |DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Die Oberbiirgermeisterin %/

Umwelt- und Verbraucherschutzamt

Stadthaus Deutz - Westgebaude
Willy-Brandt-Platz 2, 50679 Kéln

Auskunft Frau Brandenburg, Zimmer 07F60
Telefon 0221 221-34611, Telefax 0221 221-24612
E-Mail umwelt-verbraucherschutz@stadt-koeln.de

Stadt K8In - Umwelt- und Verbraucherschutzamt .
57 Wﬁly-Br(;rr: dt-PrI::VzeZ, B0670 Kol eendeam Internet www.stadt-koeln.de
Sprechzeiten
Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH Mo. u. Do. 08.00 - 16.00 Uhr
Herrn Lucas Langer DI.. 08.00 - 18.00 Uhr
Widdersdorfer Str. 190 Mi. u. Fr. 08.00 - 12.00 Uhr
und nach besonderer Vereinbarung
50825 KéIn
KVB Stadtbahn Linien 1, 3, 4, 9
Bus Linien 150, 153, 156
S-Bahn Linien S6, S11, S12, S13, S19 sowie RE-/RB- und
Fernverkehr
Haltestelle Bf. Deutz/Messe LANXESS arena
Ihr Schreiben Mein Zeichen Datum
Ihr Schreiben v. 573/1 15.05.2017
15.05.17

IHRE ANFRAGE AUF AUSKUNFT AUS DEM ALTLASTENKATASTER

Grundstiick: Herler Str. 111
Gemarkung: Milheim

Unser Aktenzeichen 573/1-31181-2017 (Bitte in weiterem Schriftverkehr angeben)

Sehr geehrter Herr Langer,

das angefragte Grundstick (laut Lageplan von lhnen) liegt teilweise im Bereich einer nach-
richtlich gefihrten Flache mit der Nummer 90311.

Dabei handelt es sich um eine Altablagerung, auf dessen Areal mehrere Betriebe angesie-
delt waren: Malerarbeiten, Schreinerei, Fotolabor, Konserven- und Feinkostfabrik, Im- und
Exporthandel.

Fur die Flache 90311 besteht bei derzeitiger oder planungsrechtlicher Nutzung keine Gefahr.
Bei Nutzungsénderung ist eine Neubewertung erforderlich.

Folgende Gutachten/Stellungnahmen liegen zu der Flache 90311 vor:

o Kataster- und Liegenschaftsamt (1991): Multitemporale Luftbild- und Kartenauswertung

Die Amter und Dienststellen der Stadtverwaltung finden Sie unter www.stadt-koeln.de. Fragen zu den Dienstleistungen der Stadt Kéln beant-

wortet lhnen montags - freitags von 7 - 18 Uhr das Birgertelefon unter der einheitlichen Behérdenrufnummer 115 oder 0221/221-0

/2



Die Oberbiirgermeisterin

Seite 2

e Amt fir Umwelt- und Verbraucherschutzamt (2013): Gefahrdungsabschatzung im Be-
reich der Altablagerungen ,Ziegeleien Buchheim/Mulheim* (Dr. Tillmanns)

¢ gbk Geologisches Biro Dr. Georg Kleinebrinker (2012): Altlastenorientierte Baugrun-
derkundung ,Wohnquartier Herler StraBe”, KéIn-Buchheim

o AEW Plan GmbH fiir Abfall Energie Wasser (1994): Untersuchung von Auffiillungsma-
terial aus einer Schurfgrube in KéIn-Buchheim, DeutschordenstraBe/Ecke Wupperta-
ler Str. — Untersuchungsbericht

o UBC Umwelt & Boden Consult GmbH (1996): Umweltgeologisches Altlasten Gutach-
ten; Bodenuntersuchung Grundstiick Deutschordenstr. 16-18, 51067 Kdéln

e Geo Consult (2008): Verwertungstechnische Konzeption (im Rahmen der Neubaupla-
nung der Wohnanlage ,Herler Carreé®, Herler Str. 97-103, 51067 KéIn-Buchheim)

e Geo Consult (1999): Umwelttechnische Untersuchung mit nutzungsbezogener Gefahr-
dungsabschéatzung, Kéln-Buchheim, Herlerstr. 109

e Geo Consult (2007): BV ,Herler Carré®, Kéln-Buchheim, 63/V19/0005; Herler Str. 103-
109, Besprechungsvorlage (6.Nov. 2007) im Hinblick auf die Versickerung von Nie-
derschlagswasser und den Betrieb einer Wasser-Wasser-Warmepumpe

e Geo Consult (2009): Riuckbau der Lagerhallen auf dem Grundstlick der Expo Intern.

Marketing AG Herler Str. 103 in KéIn-Buchheim (Gemarkung Mulheim, Flur2, Flursti-
cke 212/2, u.a.), Schadstoffinventar

Ich weise darauf hin, dass weitergehende umfangreichere Auskinfte nach dem Umweltin-
formationsgesetz i. V. m. der Allgemeinen Verwaltungsgebihrenordnung Nordrhein-
Westfalen gebUhrenpflichtig sind.

Sollten Sie Interesse an einer Einsicht der hier vorliegenden Akten haben, rufen Sie mich
bitte an.

Die erteilten Auskinfte beinhalten den aktuellen Kenntnisstand. Es wird keine Haftung fir die
Vollstandigkeit der hier verfligbaren Unterlagen ibernommen.

Mit freundlichen GriBen

Im Auftrag

Carla Brandenburg

Ende des Schreibens
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Altlastenorientierte
Baugrunderkundung
, Wohnquartier
Herler Strafie®

Koln - Buchheim

Auftraggeber:
Nord-Siid-Hausbau GmbH
Buchheimer Strafle 13
51063 Koln

Bericht vom 22.11.2012

Altlasten- und
Gebéaudeuntersuchung
Sanierungsplanung
Baugrundgutachten
Geothermie

Geologisches Bliro
Dr. Georg Kleinebrinker

GroBe Telegraphenstr. 9-11

50676 Koln

Tel.: 02 21 - 580 06 28

Fax: 02 21 - 476 79 09

E-mail: G.Kleinebrinker@t-online.de
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Geoioglsches Biiro
Dr. Georg Kleinebrinker

1.0 Allgemeines und Veranlassung

Die Nord-Siid Hausbau GmbH, plant die Errichtung von mehreren Wohnhédusern und einer
Kindertagesstitte auf einer zwischen der Herler Strale, der DeutschordensstraBe und der
Wuppertaler Stral3e gelegenen Fliche in Koln-Buchheim, das so genannte , Wohnquartier Her-
ler StraBBe‘. Fiir das Bauvorhaben liegt bzw. liegen bisher nur ein Planungskonzept, jedoch

noch keine genauen Planunterlagen vor.

Gemadl Auskunft seitens des Umwelt- und Verbraucherschutzamtes der Stadt Koln liegt der
stidliche Hilfte des Baufeldes im Bereich einer im Kataster fiir Altlasten und altlastverdichti-
ge Flichen unter der Nummer 903 11 erfassten Flache. Bei dieser Fldche handelt es sich um

eine Altablagerung mit Altstandorten, die als altlastverdidchtige Fliche zu charakterisieren ist.

Durch das Biiro GEOCONSULT, Overath wurden innerhalb der Flache bzw. im unmittelba-
ren Randbereich bereits mehrere umweltrelevante Boden- und Geb#udeuntersuchungen
durchgefiihrt. Weiterhin wurden durch das Biiro UBG im unmittelbaren Umfeld 1996 im Be-
reich des Grundstiickes Deutschordensstraf3e 16-18 Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, wo-

durch in Teilbereichen des Grundstiickes Auffilligkeiten ermittelt wurden.

Wie bereits ausgefiihrt, liegt zu dem geplanten Bauvorhaben bisher nur ein Planungskonzept
vor, genaue Planunterlagen wurden bisher noch nicht erstellt bzw. liegen dem Unterzeichner

nicht vor.

Genaue Erkenntnisse zu den Baugrundverhiltnissen fiir die gesamte Fliche, abgesehen von

den Bereichen, wo die Voruntersuchungen durchgefiihrt wurden, lagen ebenfalls nicht vor.

Vor Beginn der Neubaumafinahme sollten daher Bodenuntersuchungen zur Erkundung der
Baugrundverhiltnisse als auch in Zusammenhang mit altlastenrelevanten Fragestellungen

durchgefiihrt werden.

Mit den entsprechenden Untersuchungen wurde das Geologische Biiro Dr. Kleinebrinker,

gbk, Koln, durch die Nord-Siid Hausbau GmbH beauftragt.

Altlastenorientierte Baugrunderkundung 2
Wohnquartier Herler Strafle, Koln - Buchheim
075/12



Geoioglsches Biiro
Dr. Georg Kleinebrinker

Im Einzelnen sollten in diesem Zusammenhang die nachfolgend aufgefiihrten Leistungen

durchgefiihrt werden:

e Untersuchungen zu Aufbau, Schichtmichtigkeiten und Lagerungsdichte der im Unter-
grund anstehenden Boden;

e Klidrung des Grundwasserschwankungsbereiches;

¢ Durchfiihrung von griindungstechnischen Bodenuntersuchungen;

e Bewertung von im Bereich der Fliche vorhandenen Auffiillungsboden aus Umweltsicht
und Angaben zu ihrer Verwertbarkeit;

e Auswertung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse (Feld- und Laboruntersuchun-
gen) und Zusammenfassung in einem Bericht mit Angaben zu Griindungs- und Ausfiih-
rungsmoglichkeiten fiir das geplante Bauvorhaben sowie zur Altlastensituation im Bereich

des Bauvorhabens;

Die Lage des Grundstiickes im Kolner Stadtgebiet ist in dem Ubersichtsplan der Anlage 1

verzeichnet.

2.0 Das Bauvorhaben

Zu dem geplanten Bauvorhaben liegen bisher nur ein Planungskonzept sowie miindliche In-

formationen vor.

Entsprechend diesem Planungskonzept ist innerhalb des geplanten Wohnquartiers die Errich-
tung von mehreren mehrgeschossigen Wohnhédusern geplant, die mehr oder weniger gleich-

miBig iiber die gesamte Flidche verteilt sind.

Im nordwestlichen Bereich der Fliche ist weiterhin die Errichtung einer Kindertagesstitte
vorgesehen. Das gesamte bzw. fast das gesamte Wohngebiet soll unterkellert bzw. mit einer
Tiefgarage ausgebaut werden. Ausgehend von den vorliegenden Informationen ist daher von
einer Griindungssohle des Bauvorhabens in etwa in einer Tiefe von ca. 3,0 m unter derzeitiger
Gelandeoberkante in etwa auf ca. + 42,50 m NN auszugehen; die derzeitige Gelindeoberkante

liegt im Mittel auf ca. + 45,50 m NN.

Altlastenorientierte Baugrunderkundung 3
Wohnquartier Herler Strafle, Koln - Buchheim
075/12



Geologisches Biiro
Dr. Georg Kleinebrinker

gbk

Nachfolgend ist der Planungsentwurf, erstellt durch das Biiro Regina Stottrop, zu dem Wohn-
quartier eingefiigt:

Abb. 1 Planungskonzept (erstellt durch Biiro f. Stadtplanung Regina Stottrop)

Zurzeit befinden sich im nordlichen Bereich des Grundstiickes mehrere gewerblich (Autohan-

del, Autowerkstatt, Baufirma) genutzte Gebiude.

Altlastenorientierte Baugrunderkundung 4
Wohnquartier Herler Strae, Koln - Buchheim
075/12



Geologlsches Biiro
Dr. Georg Kleinebrinker

Der mittlere Teil der Fliche liegt zurzeit brach; gemif3 den vorliegenden Informationen war
hier ehemals ein Girtnereibetrieb ansdssig. Zeitweilig wurde dieser Bereich auch als Schrott-
platz genutzt. In der siidlichen Hélfte des Grundstiickes befinden sich noch mehrere, durch die
Firma Glahé genutzte Hallengebidude. Diese Gebidude werden bzw. wurden gemil} den vorlie-
genden Erkenntnissen hauptsédchlich als Lager, durch einen Messebaubetrieb und in Teilberei-

chen durch eine Schreinerei genutzt.

3.0 Untersuchungsgang/Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der im Untergrund anstehenden Boden wurden innerhalb der Flache insge-
samt 26 Kleinrammbohrungen (KRB 1 - KRB 26) DN 36 mm — DN 80 mm gemifl DIN
4021/4022 bis in Tiefen von 5,0 m bis 7,0 m u. GOK und zur Erfassung der Lagerungsdichte
der im Untergrund des Geldndes anstehenden Boden zehn mittelschwere Rammsondierungen

gem. DIN 4094 (DPM 1 - DPM 10) bis in Tiefen von jeweils 7,0 m u. GOK niedergebracht.

Die KRB 14 musste hierbei aufgrund eines Altfundaments im Untergrund einmal neu ange-
setzt werden (KRB 14a + b); weiterhin wurden die DPM 1 und die DPM 8 aufgrund eines
Sondierwiderstandes bzw. eines im Untergrund befindlichen Versorgungsganges (Hohlraum)
einmal neu angesetzt (DPM 1a + b, DPM 8a + b). Dariiber hinaus musste die KRB 19 in einer
Tiefe von 2,0 m u. GOK aufgrund fehlenden Bohrfortschritts abgebrochen werden, mogli-

cherweise wurde hier ein Betonfundament o. A. im Untergrund angetroffen.

Die Lage der Ansatzpunkte der KRB und der DPM und der gemil} Planungskonzept vorgese-
henen als auch der zurzeit vorhandenen Bebauung sind in den Lageplidnen der Anlage 2 ver-
zeichnet. Alle Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurden nach Lage und Hohe

eingemessen.

Die Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen sind in Anlage 3 in Form von mehreren Profil-

schnitten (Anlagen 3.1-3.6) zeichnerisch dargestellt.

Aus den Kleinrammbohrungen wurden meterweise bzw. bei Schichtenwechsel entsprechende
Proben entnommen.
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4.0 Voruntersuchungen

Vor Beginn der Gelidndearbeiten wurden beim Amt fiir Umwelt- und Verbraucherschutz der
Stadt Koln vorliegende Untersuchungsberichte zu der Flache eingesehen. Weiterhin wurden
durch die Nord-Siid Hausbau GmbH mehrere Untersuchungsberichte iibermittelt, die im Auf-

trag des derzeitigen Grundstiickeigentiimers erstellt wurden.

Im Einzelnen lagen die nachfolgend aufgefiihrten Untersuchungsberichte vor bzw. wurden

diese eingesehen:

e  Umweltgeologisches Gutachten - Bodenuntersuchung Grundstiick Deutschordenstrafe 16-
18, 51067 Koln, UBG Umwelt & Boden Consult GmbH, Bergisch Gladbach, 1996, Auf-
traggeber Herr Jo Glahé;

¢ Umwelttechnische Untersuchung mit nutzungsbezogener Gefihrdungsabschitzung, Koln-
Buchheim, Herler StraBe 109, GEOCONSULT, Overath, 1999, Auftraggeber Glahé Inter-
national Art GmbH;

e Verwertungstechnische Konzeption fiir die Wohnanlage ,Herler Carré“ in Koln-
Buchheim, GEOCONSULT, Overath, 2007, Auftraggeber EXPO-INTERNATIONAL-
MARKETING AG;

e Hydrogeologisches Gutachten Wohnanlage ,,Herler Carré* in Kéln-Buchheim - Beseiti-
gung von anfallendem Niederschlagswasser iiber eine Rohrrigole mit Kiesfiillung, GEO-
CONSULT, Overath, 2007, Auftraggeber EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING AG;

¢ Neubau Wohnanlage ,,Herler Carré* in Koln-Buchheim - Antrag auf Erteilung der wasser-
rechtlichen Erlaubnis zur Entnahme und Wiedereinleitung von Grundwasser (§§ 2, 3
WHG), GEOCONSULT, Overath, 2007, Auftraggeber EXPO-INTERNATIONAL-
MARKETING AG;

¢ Riickbau der Lagerhallen auf dem Grundstiick der Expo Intern. Marketing AG Herler Str.
103 in Koln-Buchheim, GEOCONSULT, Overath, 2009, Auftraggeber EXPO-
INTERNATIONAL-MARKETING AG;

e Umwelttechnische Untersuchungen Wuppertaler Strale 30-32, Koln-Buchheim - Nut-
zungs- und planungsbezogenes Gutachten, GEOCONSULT, Overath, 2010, Auftraggeber
EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING AG;
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Generell ist anhand der vorliegenden Untersuchungsberichte festzustellen, dass iiber die ge-
samte Fldche hinweg im Untergrund Auffiillungsbéden vorliegen, die jedoch im Mittel eine
nur relativ geringe Méchtigkeit von 0,8 m - 1,5 m aufweisen, nur punktuell wurden grof3ere

Auffiillungsmachtigkeiten festgestellt.

Der Bericht des Biiros UBG (1996) befasst sich mit einem Grundstiick (Deutschordensstraf3e
16-18), welches westlich an die nun untersuchte Fliche angrenzt. Im Rahmen der durch das
Biiro UBG durchgefiihrten Untersuchung wurden in einem Teilbereich dieser Fliche Auffiil-
lungsbodden ermittelt, die jedoch anscheinend keine groBere Auffélligkeiten aufwiesen. Die
Untersuchungen des Biiros UBG wurden in Zusammenhang mit der Errichtung eines unter-
kellerten Neubaus auf dem betreffenden Grundstiick durchgefiihrt, so dass davon auszugehen

ist, dass die hier ehemals befindlichen Auffiillungen weitestgehend entfernt wurden.

Durch das Biiro GEOCONSULT wurden im Bereich der Fliache zwischen 1999 und 2010
mehrere Bodenuntersuchungen durchgefiihrt. Weiterhin wurden Untersuchungen zur Erlan-
gung der wasserrechtlichen Erlaubniss zum Betrieb einer Wasser-Wasser-Anlage zur Nutzung
von Erdwirme, zur Erstellung eines Schadstoffkatasters fiir die im siidlichen Bereich der Fla-
che vorhandenen Hallengebdude sowie in Zusammenhang mit dem Bau einer Versickerungs-

einrichtung (Rigole) angestellt.

Das in dem Bericht des Biiros GEOCONSULT von 1999 bearbeitete Grundstiick Herler Stra-
Be 109 liegt siidlich der nun untersuchten Fliche. Im Rahmen der durchgefiihrten Untersu-
chungen wurden hier punktuelle Auffilligkeiten fiir die Parameter PAK und Kohlenwassers-
toffe ermittelt. Diese Belastungen sind jedoch wohl bereits in Zusammenhang mit der hier

durchgefiihrten NeubaumaB3nahme beseitigt worden.

Dies gilt wahrscheinlich auch fiir den Bereich des Herler Carré (Bericht des Biiro GEOCON-
SULT von 2007). Der damalige Untersuchungsbereich liegt in etwa siidlich bzw. zu einem
Teil im Bereich der nun untersuchten Fliche. Im Zuge der Untersuchungen wurden
z. T. PAK- und schwermetallbelastete Auffiillungen ermittelt; zum Teil waren die Auffiillun-
gen im Bereich eines Kellerraums einer ehemaligen Molkerei verkippt worden. Wahrschein-
lich wurden diese Belastungen oder der grofite Teil hiervon im Rahmen von Aushubarbeiten
zur Herstellung des 1. BA des Herler Carré ebenfalls bereits ausgehoben und beseitigt.
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Es wird jedoch empfohlen, im Rahmen der weiteren Planungen diesbeziiglich vorab eine

Auskunft bei dem derzeitigen Grundstiicksbesitzer einzuholen.

Die 2010 durch das Biiro GEOCONSULT durchgefiihrten Bodenuntersuchungen befassen
sich mit der nordlichen Hilfte des Grundstiicks, welche auerhalb des Altablagerungsberei-
ches liegt. Auf dem Grundstiick Wuppertaler Strae 32 am nordlichen Ende des Grundstiicks
befinden sich Gebdude und Einrichtungen, die ehemals durch eine Baufirma, Fa. Diicker ge-
nutzt wurden. Zurzeit befinden sich hier hauptsichlich Betriebe zum KFZ-Handel oder KFZ-
Reparaturbetrieb. Der siidlich angrenzende Teilbereich der Flidche ist nicht bebaut; hier be-
fanden sich ehemals Einrichtungen einer Gértnerei; zeitweilig wurde dieser Bereich auch

durch Fa. Diicker als Schrottplatz genutzt.

Entsprechend der durchgefiihrten Bodenanalysen wurden in der untersuchten Fliche keine
Belastungen des Bodens bzw. der Bodenluft ermittelt, die einer Nutzung des Grundstiicks zu
Wohnzwecken entgegen stehen wiirde. Die Auffiillungsboden in diesem Bereich wurden als

Z 2-Material gem. der TR Boden bewertet.

5.0 Historische Recherche

Entsprechend den durch das Umwelt- und Verbraucherschutzamt der Stadt Koln iibermittelten
Informationen liegt das betreffende Grundstiick bzw. die siidliche Hilfte des betreffenden
Grundstiicks im Bereich einer Altablagerung. Vor der Durchfithrung der Gelidndearbeiten
wurden daher zunéchst die historischen topographischen Karten zu der Fldche eingesehen und

ausgewertet.

Nachfolgend sind einige ausgewihlte Ausschnitte aus den entsprechenden historischen Karten

abgebildet.
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Abb. 1 Stand 1844

Zu diesem Stand ist im Bereich des Grundstiicks keine Bebauung zu erkennen, wahrschein-

lich handelte es sich um Brachland oder eine landwirtschaftlich genutzte Fliche

Abb. 2 Stand 1909

Zu diesem Stand ist im siidlichen Bereich eine Bebauung unbekannter Nutzung zu erkennen;

wahrscheinlich handelt es sich um eine Wohnbebauung bzw. eine mit der nahe gelegenen
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Ziegelei verbundenen Bebauung. An der Westseite das Grundstiicks ist eine fingerartige Ab-

grabung zu erkenne, die jedoch nur am Randbereich der nun untersuchten Flidche liegt.

Abb. 3 Stand 1952

Zu diesem Stand ist eine weitere Bebauung im siidlichen Bereich des Grundstiicks verzeich-

net; es ist davon auszugehen, dass es sich wohl um eine Wohnbebauung handelt.
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Zu diesem Stand sind im nordlichen Bereich der Fliache weitere Gebdude zu erkennen. Es ist
anzunehmen, dass es sich bereits um einige der derzeit hier vorhandenen, gewerblich genutz-

ten Gebidude handelt.

‘]

A

Abb. 5 Stand 1976

Zu diesem Stand sind die im mittleren Grundstiicksbereich heute noch vorhandenen Hallen-
gebdude zu erkennen. Bei der Bebauung entlang der Siid- und der Siidwestgrenze, die aul3er-

halb der nun untersuchten Fliche liegt, handelt es sich wahrscheinlich um Wohnbebauung.

Abb. 6 Stand 1980
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Zu diesem Zeitpunkt ist ein noch 1976 im siidostlichen Bereich vorhandenes Gebédude nicht

mehr verzeichnet, so dass dieses Gebdude wohl abgebrochen wurde.

-

-

S rﬂ:—‘ﬁ"""‘.-?
Callh ).'" B Vel

Bis zum Jahr 2000 sind keine weiteren baulichen Verdnderungen im Bereich des Grundstii-
ckes mehr zu erkennen; die Umrisse der alten Abgrabung sind jedoch immer noch verzeich-
net. Die aktuelle Bebauung des Grundstiicks bzw. der Flache ist in dem Lageplan der Anlage

2.1 verzeichnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine grofere Abgrabungsfliche im Bereich des
Grundstiickes augenscheinlich nicht vorhanden war bzw. ist. Allerdings wird der nérdliche
Teilbereich der Fliche weitestgehend gewerblich genutzt, so dass hier ein entsprechendes
Gefidhrdungspotenzial besteht. Allerdings wurden im Rahmen der Voruntersuchungen hier

keine Belastungen des Bodens oder der Bodenluft nachgewiesen.
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6.0 Geologische Verhéltnisse/Grundwasser

Regionalgeologisch betrachtet liegt das untersuchte Grundstiick am Ostrand der Niederrheini-
schen Bucht, einem im Tertidr angelegten Senkungsgebiet. Unterhalb der stellenweise noch
vorhandenen, bis zu 4,0 m maéchtigen, lehmig — schluffigen Hochflutsedimente des Rheins
bilden die pleistozdnen sandig — kiesigen Sedimente der Niederterrasse des Rheins die geolo-

gisch jlingsten Abfolgen im Bereich des Untersuchungsgebietes.

Die Hochflutsedimente wurden jedoch im Rahmen von BaumaBBnahmen oder anderen anthro-

pogenen Einfliissen hiufig entfernt und durch anthropogene Auffiillungsboden ersetzt.

Die Michtigkeit der Niederterrassensedimente liegt bei ca. 20 - 25 m. Die Sande und Kiese
der Niederterrasse bilden den obersten freien Grundwasserleiter. Diese Abfolgen, denen k¢ —
Werte um 10~ zuzuordnen sind, iiberlagern diskordant die erdgeschichtlich ilteren tertiziren
Feinsande. Mit ky — Werten um 107 sind die Tertiéirsedimente deutlich geringer durchlissig

als die liberlagernden Terrassensedimente.

Die GrundwasserflieBrichtung im engeren Untersuchungsgebiet ist nach Nordnordwest auf

den Rhein als Vorfluter gerichtet.

Durch das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen, LANUV NRW, wurde mit Schreiben vom 09.10.2012 mitgeteilt, dass fiir den Be-
reich von einem geschitzten hochsten Grundwasserstand auf + 40,00 m NN + 0,5 m auszuge-
hen ist, so dass bei einer mittleren Geliandehohe auf ca. + 45,50 m NN bei hohen Grundwas-

serstdnden in etwa von einem Grundwasserflurabstand von ca. 5,0 m auszugehen ist.

Eine Beeinflussung des Bauvorhabens durch Grundwasser wére daher - ausgehend von einer
Griindungssohle auf + 42,50 m NN - ausweislich der vorliegenden Informationen nicht gege-

ben.
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7.0 Erdbebenzonen - Zuordnung

Gemil der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepub-
lik Deutschland — Nordrhein-Westfalen -, Karte zu DIN 4149, liegt das Baufeld im Bereich
der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in denen gemil dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau ein
Intensititsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist. Der Bemessungswert der Bodenbeschleu-
nigung betriigt 0,4 m/s”) und im Bereich der Untergrundklasse T (Ubergangsbereich zwi-
schen den Gebieten der Untergrundklasse R und S sowie Gebiete relativ flachgriindiger Se-

dimentbecken).

Die Boden bzw. Schichten im Untergrund sind der Baugrundklasse C (stark verwitterte

Felsgesteine zuzuordnen).

8.0 Der Baugrund/Bodenmechanische Kennwerte

Die Geldandehohe im Bereich des gesamten Baufeldes schwankt in etwa zwischen Hohen von
+ 44,90 m NN (KRB 14a + b) und + 46,06 m NN (KRB 1). Im Mittel liegt die Geldndehthe
auf ca. + 45,50 m NN. Die KRB 23 wurde am unteren Ende einer Rampe auf Niveau Keller-
bodenplatte durchgefiihrt, so dass der Ansatzpunkt dieser Kleinrammbohrung entsprechend

tiefer auf + 42,63 m NN liegt.

Entsprechend den durchgefiihrten Bohrungen wird der unmittelbare Untergrund im Bereich
des gesamten Geldndes (abgesehen von der KRB 14 b) unterhalb von Versiegelungen aus
Beton, Pflaster oder Asphalt bzw. unterhalb von Schotter oder Mutterboden wie bereits im
Rahmen der Voruntersuchungen festgestellt, durch Auffiillungsboden gebildet. Die Unterkan-
te der Auffiillungsboden liegt in etwa zwischen 0,8 m (KRB 6, KRB 9) und 3,1 m (KRB 18)
u. GOK. Im Bereich der KRB 15, 16, 17 und 18, wo die Auffiillungsmichtigkeiten zwischen
1,4 m und bis zu 3,1 m liegen, handelt es sich um die Arbeitsraumverfiillung der in unmittel-

bar neben diesen Bohrungen gelegenen Gebiude.

Die Unterkante der Auffiillungen liegt somit auf Hohenordinaten zwischen + 42,55 m NN
(KRB 18) und + 44,94 m NN (KRB 2, KRB 8).
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Die Auffiillungsboden bestehen z. T. aus reinem, umgelagertem, sandig-schluffigem und z. T.
kiesigem Bodenaushub, in weiten Teilen weisen die Auffiillungsbéden jedoch Anteile an
anthropogenen Beimengungen vor allem in Form von Ziegelbruch (< 1 % bis zu ca. 25 %)
und Bauschutt (< 10 %) sowie stellenweise in Form von Schlacke- und Ascheresten, Schot-

term und Schwarzdeckenresten auf.

Im Bereich der KRB 2, 3, und 4 bzw. der KRB 8, 9, 17 und 20 wurden Auffilligkeiten in
Form eines leichten Kohlenwasserstoffgeruchs bzw. in Form von dunklen, schlierenartigen
Verfarbungen festgestellt. Im Bereich der KRB 2 wurde weiterhin in den Auffiillungsbéden

ein leichter aromatischer Geruch festgestellt.

Die mit der mittelschweren Rammsonde in den Auffiillungsboden erzielten Schlagzahlen Ny
liegen zwischen 1 und > 20, z. T. > 40. Dies zeigt eine sehr inhomogene, sehr lockere bis
dichte, z. T. sehr dichte Lagerung der Auffiillungsboden. Sehr hohe Schlagzahlen sind mogli-

cherweise auf das Antreffen von groberem Bauschutt in den Auffiillungen zuriickzufiihren.

Im Bereich der KRB 1 - 3, der KRB 4, 8, 9, 16, 17 und 22 wurden unterhalb der Auffiillungen
bzw. im Bereich der KRB 14 b unmittelbar unterhalb des Mutterbodens dann die Hochflutse-
dimente (feinsandige Schluffe und stark schluffige Feinsande) erbohrt. Die Unterkante der
Hochflutsedimente liegt im Bereich der Bohrungen, wo sie angetroffen wurden, auf Hohenor-

dinaten zwischen + 42,61 m NN (KRB 16) und + 44,79 m NN (KRB 25).

Mit der mittelschweren Rammsonde wurden in den Hochflutsedimenten Schlagzahlen Ny
von 2 - 10 und stellenweise > 10 erzielt; hieraus ist eine nur lockere bis mitteldichte Lage-
rungsdichte abzuleiten. Die stirker schluffig ausgebildeten Hochflutsedimente weisen im Mit-

tel eine steife Konsistenz auf.

Unterhalb der Hochflutsedimente bzw. unmittelbar unterhalb der Auffiillungsboden wurden
dann bis zur Endteufe der Bohrungen dann die Kiessande der Niederterrasse des Rheins er-

bohrt, die im oberen Bereich z. T. noch schluffige Anteile aufweisen, ermittelt.
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Die Schlagzahlen mit der Rammsonde liegen zwischen 5 und z. T. > 50, was eine relativ in-
homogene, lockere bis z. T. sehr dichte Lagerung der Kiessande anzeigt. Geringere Schlag-
zahlen sind stellenweise wohl auf das Erreichen des Grundwasserschwankungshorizontes
zuriickzufithren. Im Mittel ist fiir die Kiessande im Bereich der geplanten Griindungssohle

von einer mitteldichten Lagerung auszugehen.

Die erbohrten Schichten sind weitestgehend erdfeucht, Vernéassungs- bzw. Durchfeuchtungs-
horizonte als Hinweis auf Staunédsse oder Grundwasser wurden im Bereich der Kiessande in
groferer Tiefe (Grundwasser) sowie im Bereich der KRB 16, 20 und 26 im unteren Bereich

des Auffiillungshorizontes (wahrscheinlich Staunisse) beobachtet.

Abgesehen von den erwédhnten Auffilligkeiten in den Auffiillungsbereichen wie aromatischer
Geruch, dunkle Schlieren bzw. schwacher Geruch nach Kohlenwasserstoffen wurden im
Rahmen der Bohrungen keine weiteren organoleptischen Auffélligkeiten oder Sonderabfille

in fester oder pastoser Form ermittelt.

Entsprechend den durchgefiihrten Felduntersuchungen lésst sich der Baugrund wie folgt ein-

teilen, wobei die stellenweise vorhandene Mutterbodenschicht nicht beriicksichtigt wird:

Schicht I: Auffiillungen (A gem. DIN 18 196)

¢  Wichte des erdfeuchten Bodens (y): 18 - 19 kN/m?

e Wichte unter Auftrieb (y°): 10 - 11 kN/m’

e Reibungswinkel (¢°): 27,5 - 30°

e Kohision (c): 0-2

e Steifemodul (Ey): 20 - 40 MN/m”

¢ Bodenklasse gem. DIN 18 300: leicht bis mittelschwer 16sbare Bodenarten (Bodenklasse 3

- 4, Bodenklasse 6 bei Antreffen von groberem Bauschutt)

Fiir die Auffiillungsboden sind diese Angaben aufgrund der heterogenen Zusammensetzung

als Ndherungswerte zu betrachten.
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Schicht II: Schluff, feinsandig - Feinsand, schluffig (UL - SU gem. DIN 18 196)

¢  Wichte des erdfeuchten Bodens (y): 20,5 kN/m’

¢  Wichte des Bodens unter Auftrieb (y ‘): 10,5 kN/m?

e Reibungswinkel (¢ ‘): 27,5° - 30°

 Kohision (c*): 2 KN/m”

e Steifemodul (Ey): 5 - 20 MN/m’

® Bodenklasse gem. DIN 18 300: mittelschwer 16sbare Bodenarten (Bodenklasse 4, breiig
bei Durchfeuchtung — Bodenklasse 2)

Schicht III: Kies, Mittelsand (SW - GW gem. DIN 18 196)

¢  Wichte des erdfeuchten Bodens (y): 20 — 22 kN/m®

¢  Wichte des Bodens unter Auftrieb (y ‘): 12 - 14 kN/m?

e Reibungswinkel (¢ °): 35°

e Kohision (c‘): 0 KN/m?

e Steifemodul (E;): 70 - 100 MN/m’

® Bodenklasse gem. DIN 18 300: leicht 16sbare Bodenarten (Bodenklasse 3)

9.0 Griindungs- und Ausfithrungsempfehlungen

Das geplante Bauvorhaben soll gemidf den vorliegenden Informationen vollstindig unterkel-
lert bzw. mit einer Tiefgarage ausgefiihrt werden. Es wird im Folgenden von einer Griin-
dungssohle (= UK Fundamente) in einer Tiefe von ca. 3,0 m u. GOK (= + 42,50 m NN) aus-
gegangen. Es wird an dieser Stelle jedoch nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen, dass
dem Unterzeichner bisher nur ein Planungskonzept, jedoch keine genauen Planunterlagen zu

dem Bauvorhaben vorliegen.

Die Griindungssohle der Gebdude liegt daher durchweg im Bereich der in dieser Tiefe anste-

henden weitestgehend mitteldicht gelagerten Kiessande.

In den Sanden und Kiesen der Rheinterrasse ist eine Griindung des Gebdudes bzw. der Ge-

biude auf Streifenfundamenten problemlos moglich.
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Fiir die Griindung des Neubaus wird die nachfolgende Vorgehensweise empfohlen:

e Aushub der im Untergrund des Gelidndes anstehenden Boden bis zur eigentlichen
Griindungssohle;

e (Ggf. Nachverdichtung des Planums mittels Riittelplatte;

e Vor der Durchfithrung von tieferreichenden Aushubarbeiten im Bereich der unmittel-
bar angrenzenden Gebédudesubstanz sollten hier vorab zunéchst Informationen zur Tie-
fenlage und zur Ausbildung vorhandener Keller bzw. der Fundamente eingeholt wer-
den. Ggf. sind in diesen Bereichen entsprechende Sicherungsmafnahmen wie bei-
spielsweise Unterfangungen nach DIN 4123 durchzufiihren.

¢ Entsprechend den vorliegenden Informationen liegt die Griindungssohle des Bauvor-
habens oberhalb des Bemessungsstandes, so dass hier keine Manahmen gegen drii-
ckendes Wasser und gegen Auftrieb zu beriicksichtigen sind; bei einer Verfiillung der
Arbeitsraume mit einem gut abgestuften sickerfihigen Material ist eine Abdichtung
des Kellergeschosses gegen nicht driickendes Sickerwasser bzw. Bodenfeuchte gem.

DIN 18 195 vorzusehen.

Am sinnvollsten erscheint eine Griindung des Bauvorhabens auf Streifenfundamenten. Bei
Durchfiihrung der Griindung auf Streifenfundamenten sind der Bemessung von Streifenfun-
damenten die nachfolgend tabellarisch aufgefiihrten zuldssigen Sohlnormalspannungen (Gm)
zuzuordnen.

Tabelle I Zuliissige Sohlnormalspannung in kN/m?; Setzung < 1,0 cm; h = 2

(gilt nur fiir vertikale mittige Belastungen)

Fundamentbreite b (m) 0,5 1,0 1,5 1,75 2,0
Sohlnormalspannung 320 350 370 370 370
om (kN/m’)

Insgesamt ist unter Beriicksichtigung dieses Wertes bei Fundamentbreiten bis 1,5 m von Set-
zungen in einer Grolenordnung von ca. 1 cm auszugehen, die jedoch zu 90 % unmittelbar mit
Aufbringung der Gesamtlasten auftreten und rasch abklingen. Bei Fundamentbreiten bis 2,0 m
ist mit Setzungen von bis zu 1,5 cm zu rechnen. Es wird hierbei von einer Einbindetiefe der

Fundamente von mindestens 0,5 m ausgegangen. Bei gleichmiBiger Lastverteilung ist von nur
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relativ geringen Differenzsetzungen in einer GroBenordnung von maximal 0,5 cm auszuge-
hen. Eine Berechnung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann mit einem

Bettungsmodul von kg = 25 MN/m® durchgefiihrt werden.

Sollte im Bereich der Fliche eine nicht unterkellerte Bebauung errichtet werden, konnte diese
entweder auf einem ausreichend dimensionierten Bodenaustausch nach vollstindiger Entfer-
nung der Auffiillungsbéden in diesem Bereich oder aber auch auf Einzel- und Streifenfunda-
menten, die mittels Unterbeton bis auf die anstehenden Kiessande zu fiihren wiren, gegriindet
werden. Genauere Angaben hierzu konnen jedoch erst nach Vorlage der endgiiltigen Planun-

gen gemacht werden.

10.0 Baugrubensicherung/Sicherung von Nachbargebiuden

Gemil dem vorliegenden Planungskonzept grenzt das Bauvorhaben nur in kleineren Teilbe-
reichen an Nachbarbebauung. In diesen Bereichen wiren Ma3nahmen zur Sicherung der Bau-
grube und ggf. der angrenzenden Gebéude, wie Herstellung einer Unterfangung gem. DIN
4123 durchzufiihren. Die Anlage einer gebdschten Baugrube unter einem Winkel von 45° ist

aufgrund der ortlichen Verhéltnisse jedoch wohl in weiten Teilen moglich.

Wo die Anlage einer geboschten Baugrube gem. DIN 4124 aus Platzgriinden eventuell nicht
moglich sein sollte, wire eine Baugrubensicherung erforderlich. Zur Sicherung der Baugrube
erscheint hierbei die Herstellung eines Tragerbohlverbaus (Berliner Verbau) am sinnvollsten,
wobei darauf zu achten ist, dass aufgrund der angrenzenden Bebauung zur Herstellung der

Baugrubensicherung eine erschiitterungsarme Herstellungsweise zu wihlen ist.

Bei der Herstellung des Verbaus sind in jedem Fall die erforderlichen Mindesteinbindetiefen
und Abstinde fiir die herzustellenden Trédger zu beachten. Falls erforderlich ist eine riickwiér-
tige Verankerung des Verbaus durchzufiihren, die dann in den Bereich von Nachbargrundstii-

cken und/oder den 6ffentlichen Stralenraum gefiihrt werden miisste.
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Beziiglich der Sicherung der Nachbargebédude sollten in den an das Bauvorhaben angrenzen-
den Gebiduden zunichst die genaue Tiefenlage der Kellers bzw. der Fundamente iiberpriift
werden, um festzulegen, ob hier moglicherweise entsprechende Sicherungen durch Unterfan-
gungsmaBBnahmen erforderlich sind. Nachfolgend kann dann iiber geeignete Sicherungsmal-
nahmen entschieden werden. In jedem Fall sollte vor Beginn der Baumafnahme an den ang-

renzenden Gebduden und dem Stra3enkorper eine Beweissicherung durchgefiihrt werden.

11.0 Chemische Untersuchungen

Entsprechend den durch das Umwelt- und Verbraucherschutzamt der Stadt Koln iibermittelten
Informationen, den vorliegenden Untersuchungsberichten sowie den Erkenntnissen aus der
Auswertung der historischen Karten und der durchgefiihrten Felduntersuchungen ist eine un-
mittelbare Gefdhrdung von Schutzgiitern (Boden, Grundwasser, Mensch) durch die bisherige

Nutzung und den Zustand der Fliche augenscheinlich nicht abzuleiten.

Es wurden allerdings, da diese Gebdude noch genutzt werden, im Zuge der nun durchgefiihr-
ten Arbeiten keine Untersuchungen innerhalb der KFZ-Werkstitten durchgefiihrt. Hier wire,
um sicherzustellen, dass hier keine Belastungen vorliegen ggf. bei Aushubmalinahmen eine
fachgutachterliche Begleitung der Aushubarbeiten oder punktuelle Nachuntersuchungen er-
forderlich. GemiB den punktuellen Uberpriifungen dieser Bereiche im Rahmen der Vorunter-

suchungen wurden hier jedoch keine Auffilligkeiten ermittelt.

Im Rahmen der Geldndeuntersuchungen wurden flichig im Untergrund Auffiillungsboden

festgestellt, deren Michtigkeit z. T. bis zu ca. 3,1 m betrégt.

Da im Zuge der geplanten Neubebauung bzw. der Anlage der Baugrube zur Herstellung der
Tiefgarage die Auffiillungsboden im Bereich des gesamten Geldndes ausgehoben und von
dem Grundstiick abgefahren werden miissen, waren diese hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit zu

untersuchen.
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Daher wurden mehrere mittels Kleinrammbohrung aus den Auffiillungsboden entnommenen
Einzelproben fiir die chemischen Untersuchungen ausgewéhlt. Hierbei wurden Einzelproben
aus raumlich eng beieinander liegenden Bohrungen bzw. Einzelproben, die eine dhnliche Zu-

sammenstellung aufweisen, zu Mischproben zusammengefasst.

Diese Mischproben wurden zwecks Festlegung des Verwertungsweges fiir diese Materialien

auf den Parameterumfang der Zuordnungswerte der TR Boden (LAGA) untersucht.

Weiterhin wurden zwei Proben aus der Asphaltversiegelung sowie eine Einzelprobe

(KRB 24/1) aufgrund eines aromatischen Geruchs auf Gehalte an PAK (EPA) untersucht.

In Teilbereichen insbesondere im nordlichen Bereich der Flache wurden in den Auffiillungs-
boden dunkle schlierenartige Verfiarbungen oder ein schwacher Geruch nach Kohlenwassers-
toffen beobachtet. Die hier entnommenen Einzelproben KRB 2/1, KRB 4/1, KRB 17/2 und
KRB 20/1 wurden daher auf den KW-Index (Kohlenwasserstoffe) analysiert.

Die chemischen Untersuchungen wurden bei der SEWA Laborbetriebsgesellschaft mbH in
Essen durchgefiihrt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse dieser Untersuchungen erldutert und bewertet.

Die Proben KRB 2/1, KRB 4/1, KRB 17/2 und KRB 20/1 wurden auf Gehalte an Kohlen-
wasserstoffe (KW-Index) untersucht. In den Proben wurde ein Maximalgehalt fiir den KW-
Index von 98 mg/kg festgestellt. Dieser Wert liegt noch unter dem Z 0-Zuordnungswert der
TR Boden fiir den KW-Index. Die Z 0-Zuorndungswerte kennzeichnen i. d. Regel anthropo-
gen unbeeinflusste Boden, so dass hier augenscheinlich keine Verunreinigungen durch Koh-
lenwasserstoffe vorliegen. Moglicherweise handelt es sich bei den geruchlichen Auffilligkei-
ten um organische Anteile in den Auffiillungen oder um bereits abgebaute Kohlenwassers-
toffverbindungen. Eine Belastung durch Kohlenwasserstoffe ist in jedem Fall nicht festzustel-

len.
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Die Proben KRB 6/1 und KRB 17/1 wurden aus Asphaltversiegelungen im Bereich des Ge-
lindes (einschl. Unterbau) entnommen und zur Uberpriifung des Teergehaltes auf Gehalte an
PAK (EPA) untersucht. In den beiden Proben wurde lediglich in der Probe KRB 17/1 mit 2,3
mg/kg ein nachweisbarer Gehalt an PAK (EPA) ermittelt. Dieser Wert liegt unter dem in der
Richtlinie fiir die umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau — RuVA-StB 01 -
festgelegten Grenzwert von 25 mg/kg, so dass es sich bei den Asphaltversiegelungen des
Grundstiickes augenscheinlich um bituminds gebundene Asphaltversiegelungen handelt, die

bei Aufnahme einer entsprechenden Verwertung zugefiihrt werden kann.

In der Probe KRB 24/1, die aufgrund des aromatischen Geruchs auf Gehalte an PAK (EPA)
untersucht wurde, wurde mit 1,2 mg/kg ein nur unauffélliger Wert ermittelt. Der fiir den toxi-
kologisch besonders relevanten PAK-Einzelparameter Benzo(a)pyren ermittelte Gehalt von
0,12 mg/kg ist ebenfalls unauffillig, so dass hier augenscheinlich keine Belastungen durch

PAK vorliegen.
Nachfolgend sind die zur Untersuchung gem. der TR Boden ausgewihlten Einzelproben
bzw. die aus den Einzelproben zusammengestellten Mischproben aufgelistet sowie die zuge-

horige Material- bzw. Bodenzusammensetzung angegeben.

MP 1 (KRB 1/1+3/1):Schluff, Sand, schwach kiesig, Ziegelbruch (< 15 %),
Bauschutt (< 10 %)

MP 2 (KRB 6/1, 7/14+8/1):  Schluff, Sand, Ziegelbruch (10 - 20%), Bauschutt (< 5 %),

Schotterreste
MP 3 (KRB 11/1, 12/1 Sand, Kies, schluffig, Ziegelbruch (< 10 %), Schlackereste
+13/1): (<5 %), Aschereste (< 1 %)
MP 4 (KRB 15/1, 16/1, Sand, Kies, schluffig, Ziegelbruch (< 15 %), Bauschutt
18/1, 20/1, 22/1, (< 10 %), Schieferreste (< 1 %), Aschereste (< 1 %),
25/1+26/1): Schlackereste (< 5 %), vereinzelt Schwarzdeckenreste
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Die im Rahmen der Untersuchungen fiir die relevanten Parameter in diesen Mischproben er-

mittelten Gehalte sind tabellarisch zusammengefasst und den entsprechenden Zuordnungs-

werten der TR Boden gegeniibergestellt.

Tabelle I - Ermittelte und Zuordnungswerte n. LAGA (TR Boden)

Zuordnungswerte
Parameter MP1 MP 2 MP3 MP 4 70 711 7132 73
Sand Lehm/
Schluff

Arsen (mg/kg) 6,8 6 5,5 7 10 15 45 150
Arsen (mg/l) <0,01 0,014 0,014 | 0,02 0,06
Blei (mg/kg) 73 ‘ 91 46 ‘ 130 40 ‘ 70 210 700
Blei (mg/1) < 0,005 0,04 0,04 | 0,08 0,2
Cadmium (mg/kg) 1.4 ‘ 0,29 0,34 ‘ 0,42 0,4 ‘ 1 3 10
Cadmium (mg/1) < 0,0005 0,0015 0,0015 | 0,003 0,006
Chrom ges. (mg/kg) 12 ‘ 17 ‘ 13 10 30 ‘ 60 180 600
Chrom ges. (mg/1) < 0,005 0,041 0,0125 0,0125 | 0,025 0,06
Kupfer (mg/kg) 20 24 17 38 20 ‘ 40 120 400
Kupfer (mg/1) 0,0062 | 0,0051 | 0,0089 | 0,012 0,02 0,02 | 0,06 0,1
Nickel (mg/kg) 13 15 15 16 15 ‘ 50 150 500
Nickel (mg/1) < 0,005 0,015 0,015 | 0,02 0,07
Quecksilber (mg/kg) 0,1 ‘ 0,07 0,11 ‘ 0,25 0,1 ‘ 0,5 1,5 5
Quecksilber (mg/1) < 0,0002 < 0,0005 <0,0005 | 0,001 0,002
Zink (mg/kg) 230 130 120 260 60 ‘ 150 450 1.500
Zink (mg/1) 0,015 0,016 | 0,011 0,031 0,15 0,15 | 0,2 0,6
Thallium (mg/kg) <05 0,4 0,7 2,1 7
TOC (%) 1.3 ‘ 1,7 ‘ 0,64 ‘ 2,2 0,5 0,5 1,5 5
EOX (mg/kg) <05 1 1 3 10
Cyanide ges. (mg/kg) <0,05 - - 3 10
Cyanide ges. (mg/1) < 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
KW-Index (mg/kg) 280 ‘ 240 <50 ‘ <50 100 100 300 1.000
LHKW (mg/kg) n.b 1 1 1 1
BETX (mg/kg) n. b. 1 1 1 1
PAK (EPA) (mg/kg) 2,2 13 9,7 41 3 3 309 30
Benzo(a)pyren (mg/kg) 0,18 1,3 0,87 2,7 0,3 0,3 0,9 3
PCB (mg/kg) n. b. 0,05 0,05 0,15 0,5
pH-Wert (Eluat) 9,07 8,69 8,54 8,6 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitf. (uS/cm) 67 68 50 57 250 250 1.500 2.000
Chlorid (mg/1) <1 30 30 50 100
Sulfat (mg/1) 3,5 ‘ 3,9 2,4 3 20 20 50 200
Phenolindex (mg/1) < 0,005 0,02 0,02 0,04 0,1
n. b.: nicht berechenbar (= nicht nachweisbar)
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Entsprechend der vorliegenden Analyse wurden in den vier Mischproben fiir die relevanten

Parameter mehrheitlich Gehalte im Z 1-Bereich gem. der TR Boden ermittelt.

Fiir einzelne Parameter, hier vor allem PAK (EPA), den TOC und Chrom ges. im Eluat wur-
den jedoch Uberschreitungen der Z 1-Werte festgestellt, die jedoch noch im Z 2-Bereich lie-
gen. Der fiir PAK (EPA) in der Probe MP 4 ermittelte Gehalt von 41 mg/kg hingegen liegt
sogar iiber dem Grenzwert der TR Boden von 30 mg/kg.

Da der Anteil an mineralischen Beimengungen wie Ziegelbruch und Bauschutt in den Auffiil-
lungsboden, aus denen die Mischprobe MP 4 zusammengestellt wurde, bei deutlich > 10 %
konnen die Auffiillungen gemifl der LAGA-Richtlinie fiir Recyclingbaustoffe/nicht autberei-
teten Bauschutt bewertet werden. Geméall dieser Richtlinie betridgt der Z 2-Zuordnungswert
fir PAK (EPA) 75 mg/kg, so dass die Auffiillungen bzw. die MP 4 noch als Z 2-Material be-
wertet werden konnen. Wahrscheinlich sind die erhohten PAK-Gehalte an an den Bauschutt

anhaftenden Anstriche o. A. gebunden.

Auf die Durchfithrung von weiteren Bodenluftuntersuchungen auf leichtfliichtige chlorierte
oder aromatische Kohlenwasserstoffe (LHKW, BETX) sowie auf Deponiegase wurde ver-
zichtet, da im Rahmen der Bohrungen keine Hinweise auf Eintrige von Losemitteln, Verga-
serkraftstoffe o. 4. bzw. kein Hinweis auf organische Abfille, die zu einer Deponiegasbildung

fithren konnten, ermittelt wurden.

Generell ist festzustellen, dass die nun vorliegenden Untersuchungsergebnisse in etwa die
Ergebnisse der Voruntersuchungen bestitigen. Das zugehorige Analyseprotokoll zu den

durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ist als Anlage 4 dokumentiert.

Sollten im Rahmen der weiteren Projektbearbeitung noch Fragen auftauchen, wird um Riick-

meldung gebeten.

K&ln, 22.11.2012 o
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P 7/2% 2.30
EC .
- 0 o
B
o
L -'6 :
9 [o}
‘o]
S 7/3
0.:%
%% o : :
x5 Mittelsand + Kies,
- - helloraun, erdfeucht,
gl - z. T. leicht feucht
2p 7a
.° .0
IOI O .o
Yol
R
.0 . o
CP 7/50 7.00

Beton aufgebohrt
0.15
Aufflllung, Schluff,
sandig, schwach kiesig,
Bauschutt (< 2%),
Ziegelbruch (< 2%),
dunkle Schlieren,
grau, erdfeucht,
leichter KW-Geruch
1.30
Schluff, stark feinsandig,

hellbraun, erdfeucht
1.80

Mittelsand + Kies,
bis 2,1 m schluffig,
hellbraun, erdfeucht

7.00

KRB 4

45,90 mNN

°°p
i’tt..

b ob

Lb
el
N
=

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 2

45,92 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

By

L

L

e

L

LIl

L

mNN
47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

bk Geologisches Blro . Anlage-Nr.
J Dr. GeorggKIeinebrinker Altlastenorlentlerte 31
GroBe TelegraphenstraBe 9 - 11 50676 Kdln Baug runderkundu ng Projekt-Nr.
Tel.: 0221 /58 00 628 Fax: 0221 /47 67 909 075/12

Bauvorhaben: Wohnquartier
Herler StraBBe

Ko&ln - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt
SCHNITT A-A

KBF = Beschreibung des Sondiergerates
1 1 DPM [Dynamic Probing Medium]
Keln BOh rfo rtSChrltt Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
MessgroBe N,, Anzahlder Schlage
. je 10 Eindringtief
Lagerungsdlchte [DPM] o 15 em =indringiiete
- sehr locker Rammbéarmasse m 30 kg
I:I locker Fallhéhe h 500 mm
I:I mitteldicht Nennquerschnittsflache A 15cm?
I:I dicht Spitzendurchmesser D 43,7mm
- sehr dicht Gestange
AuBendurchmesser da 32 mm
Legende [KRB] Bodenarten und Konsistenzen
Kleinrammbohrung |L3teif A Auffiillung | sand
nach DIN EN ISO 22475-1 D
Beschreibung der Bodenarten —
nach DIN 4022 s | Schiuff °5 | Kies
Zeichnerische Darstellung S . 00
nach DIN 4023
Felduntersuchungen Blattgré Be: 950 x 297 MaBstab
vom: 17./18.10.2012 | Bearbeitet EV | Geprift GK Lange: ohne
und 22.10.2012 | am: 30.10.2012 | am: 05.11.2012 Hoéhe: 1: 50




mNN
47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

— Datei: 12-100-1-3.2_S-B_gbk_Herler StraBe.bop

KRB 5

46,01 mNN
up_‘u Beton aufgebohrt
1—;‘_;_ 0.15
.. =4 Auffillung, Schluff, sandig,
LA Kesig, Ziegelbruch (~ 25%),
nd grau, erdfeucht
aP S{i 1.40
e Mittelsand, hellbraun, erdfeucht
-P-5./-2 o 2.00
e
-
.00°
o] o,
o) U
8o
. ..O
° P 5/3°
o
.o
‘o " s
5.0 - Mittelsand + Kies, hellbraun,
R erdfeucht, z. T. leicht feucht
gn o4’
.- .
"o
0-2:
.
ol - -
20l
° : O.
o
o P 5/5. 7.00

KRB 6

45,42 mNN

P 6/1

P 6/2
P 6/3

P 6/4

P 6/5

P 6/6

Asphalt / Unterbau aufgebohrt

0.15

Aufflillung, Schluff, sandig,
Ziegelbruch (< 15%), grau, erdfeucht
0.80

Mittelsand + Kies, hellbraun,

erdfeucht
1.00

Kernverlust
2.40

Mittelsand + Kies, hellbraun,
erdfeucht

7.00

DPM 3

45,86 mNN

|10 cm aufgebohrt |

Schlagzahlen je 10 cm
40 30 20 10

=

o

L

1. Il

-

1dHr

m=

—

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

KRB 8

45,84 mNN

P 8/1
P 8/2

P 8/3

P 8/4

P 8/5

13

%0

Beton aufgebohrt
0.10

“A-ﬁ Auffillung, Schluff, stark sandig,
ey Ziegelbruch (< 20%), Schotterreste,
dunkle Schlieren, graubraun,
\ erdfeucht - feucht
0.90
O Io) Schluff, feinsandig, hellbraun,
- BB erdfeucht
°o - © Kernverlust
S0 1.70
.-° é:o
o8 cf).
° B ° O
5 e .
‘o Pe
. O % Mittelsand + Kies,
B © bis 2,0 m schwach schluffig,
- hellbraun, erdfeucht,
o ° z. T. leicht feucht
~o
o] O...°
"ol o -
Lo
os
B
o .,
N -
0 - °
°o. . 7.00

KRB

9

45,66 mNN

i Beton aufgebohrt

W 0.15

ool Aufflillung, Schluff, sandig,
==\ schwach kiesig, graue Schlieren,
Spo2l |\ graubraun, erdfeucht

o7 . | \ 080

0% o|\  Schiuff, feinsandig, hellbraun,
“Slo erdfeucht

1.20
[} o .
-00 .°

oP 9/3:

'o'-°.°i

. °

Bt

.0 o ’ Mittelsand + Kies,

. °. im oberen Bereich schluffig,
i . hellbraun, erdfeucht,

S z. T. leicht feucht

EJP 9(;/,4‘

s

O © i

-ol- o:.

.-. P c;

. .

I- 0 O

X o °

° - e O °

‘PO/5 e 7.00

mNN
47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

gbk Geologisches Bliro
Dr. Georg Kleinebrinker

GroBe TelegraphenstraBe 9 - 11 50676 Kdlin
Tel.: 0221 /58 00 628 Fax: 0221 /47 67 909

Altlastenorientierte
Baugrunderkundung

Anlage-Nr.

3.2

Projekt-Nr.

075/12

Bauvorhaben:

Wohnquartier

Herler StraBe
Ko&ln - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt

SCHNITT B-B

Beschreibung des Sondiergerates

DPM [Dynamic Probing Medium]

Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

MessgréBe N, Anzahlder Schlage
. je 10 cm Eindringtiefe
Lagerungsdichte [DPM]
Rammbéarmasse m 30 kg
B schrlocker
I:I locker Fallhéhe h 500 mm
I:I mitteldicht Nennquerschnittsflache A 15cm?
I:I dicht Spitzendurchmesser D 43,7mm
- sehr dicht Gestange
AuBendurchmesser d, 32mm
Legende [KRB] Bodenarten und Konsistenzen
Kleinrammbohrung |Lsteif A | Auffilung | 2] sand
nach DIN EN ISO 22475-1
Beschreibung der Bodenarten ~
nach DIN 4022 wo|  schiuff 02| Kies
Zeichnerische Darstellung - 0
nach DIN 4023
Felduntersuchungen BlattgroBe: 780 x 297 MaBstab
vom: 17./18.10.2012 | Bearbeitet EV | Gepruft GK Lange: ohne
und 22.10.2012 | am: 30.10.2012 | am: 05.11.2012 Hohe: 1: 50




mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

— Datei: 12-100-1-3.3_S-C_gbk_Herler StraBe.bop

KRB 10

45,06 mNN
Auffullung, Mutterboden, Pflanzenreste, Mu
dunkelbraun, erdfeucht -
0.40 c.
Auffillung, Sand, Kies, hellbraun, ‘Ao

erdfeucht
1.50

Mittelsand + Kies, hellbraun,
erdfeucht, ab 4,0 m leicht feucht

7.00

KRB 11

45,09 mNN

Auffullung, Mutterboden, Pflanzenreste,
dunkelbraun, erdfeucht

0.10

Auffillung, Sand, kiesig,

Ziegelbruch (< 10%), Aschereste (< 1%),

graubraun, erdfeucht
0.90

Mittelsand + Kies, hellbraun, erdfeucht,
ab 3,5 m leicht feucht

11/4%

DPM 4

45,06 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

oo ° 10 20 30
]
]
i |
1.0 -
— 1
]
il
4
L
2.0
-
1
1
1
3.0 —4
—
[
I |
31
-
C
4.0
-
1
1
—
]
5.0 ' I
6.0
* 40
35
C
7.0 1

KRB 12

44,99 mNN
i e Auffillung, Mutterboden, Pflanzenreste,
"o dunkelbraun, erdfeucht
° Aaa
0 ob .| \ 010
P 12/1% Auffillung, Sand, schiuffig, Kies,
.o Schlackereste (< 5%), Ziegelbruch (< 5%),
19 braunrot, erdfeucht
o o 0.90
.09
O° og°
N
0- .é
:c;- O.O
9]

Mittelsand + Kies, hellbraun,
erdfeucht, ab 3,0 m leicht feucht

7.00

KRB 13

KRB 14a

45,00 mNN 44,90 mNN
T?"’-"’_ Aufflillung, Mutterboden,
K Pflanzenreste, dunkelbraun, Beton aufgebohrt A
ol erdfeucht
P 13/1 \_0.10 0.80
2::°% |\ Auffilllung, Kies, sandig, KBF
B o stark schluffig, Ziegelbruch (< 1%),
el braun, erdfeucht
. °°7 \Lo.90
90!
> 0
o '-O o]
10 -
Lo -
P 13/2,
° --- . [o)
0o O,
3
00 0'
6.0 Mittelsand + Kies, hellbraun,
A erdfeucht, ab 2,5 m leicht feucht
0 ° -
- R
P 13/3
o
0020
. °,0
=0
O. o
o
or o
-o 0’6
P 13/4° 7.00

KRB 14b

44,90 mNN

Mutterboden, Pflanzenreste,
dunkelbraun, erdfeucht
0.40

Schluff, stark feinsandig,

hellbraun, erdfeucht
0.90

Mittelsand + Kies,
hellbraun, erdfeucht,
ab 2,5 m feucht

7.00

oo
Bl .
. «%0
0o
e .
P 14b/4;

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 5

44,95 mNN

| 65 cm aufgebohrt |

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30
|
—
|
L
1
|
—
i |
1
1
L
]
| I
]
|

mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

gbk Geologisches Bliro
Dr. Georg Kleinebrinker

GroBe TelegraphenstraBe 9 - 11 50676 Kdlin
Tel.: 0221 /58 00 628 Fax: 0221 /47 67 909

Altlastenorientierte
Baugrunderkundung

Anlage-Nr.

3.3

Projekt-Nr.

075/12

Bauvorhaben: Wohnquartier
Herler StraBe
KolIn - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt

SCHNITT C-C

KBF =
Kein Bohrfortschritt

Beschreibung des Sondiergerates

DPM [Dynamic Probing Medium]

Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

MessgroBe N,, Anzahl der Schlage
. je 10 cm Eindringtiefe
Lagerungsdichte [DPM]
- hr lock Rammbéarmasse m 30 Kkg
senr locker

I:I locker Fallhéhe h 500 mm

I:I mitteldicht Nennquerschnittsflache A 15cm?

I:I dicht Spitzendurchmesser D 43,7mm

- sehr dicht Gestange

AuBendurchmesser dy 32 mm

Legende [KRB] Bodenarten und Konsistenzen

Kleinrammbohrung Lsteif ] Auffiillung _ Sand

nach DIN EN ISO 22475-1 — —

Beschreibung der Bodenarten mu| Mutterboden [} Kies

nach DIN 4022 —

Zeichnerische Darstellung E Schluff

nach DIN 4023
Felduntersuchungen Blattgré Be: 950 x 297 MaBstab
vom: 17./18.10.2012 | Bearbeitet EV | Geprift GK Lange: ohne
und 22.10.2012 | am: 31.10.2012 | am: 05.11.2012 Hohe: 1: 50




mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

— Datei: 12-100-1-3.4_S-D_gbk_Herler StraBe.bop

DPM 6

45,63 mNN

| 20 cm aufgebohrt |

Schlagzahlen je 10 cm
30 20 10 0

C
L
-
C

—

C
|
L
g

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

KRB 15

45,63 mNN

—O Asphalt / Unterbau aufgebohrt
) “ 0.15
o [E% Auffillung, Sand, schluffig,
PK’_/]; z. T. kiesig, vereinzelt Ziegelreste,
P Schieferreste (< 1%),
o .. (Arbeitsraumverfillung), braun,
- - . erdfeucht bis leicht feucht
o} .

P 15/2 2.10

0 - O.

B
N - .

P 15/3.
e, .
:O_ X
l-l. O
Kl Mittelsand + Kies, hellbraun,
0.’ erdfeucht - leicht feucht

o]
-P-15c/)4,
S

;-.° o
s 00 O°
o o,

‘o

o'
0o
P 15/5, 7.00

KRB 16

45,51 mNN
Asphalt / Unterbau aufgebohrt 4
0.15 A
o o
Auffiillung, Mittelsand, Kies,  [.~ "
stark schluffig, N .
vereinzelt Betonreste *f‘
(Arbeitsraumverfillung), ol
braun, feucht - nass ‘L
.o O,
‘fo
2.70 c. woal e
Schiuff, feinsandig, braun, ' Jeay P 1653
feucht - nass °%%.
2.90 - By
00
B
o .°
° 0 o.o
5 O 0
Mittelsand + Kies, hellbraun, Lo P16M
erdfeucht - leicht feucht . .o
0 -o é.:
0.0
.. 0 .
- ‘o
-O .O
oo
7.00 0% paess

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 7

45,46 mNN

| 30 cm aufgebohrt |

0

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

B

il

KRB 17

45,41 mNN

Asphalt / Unterbau aufgebohrt
0.15

Auffillung, Kies, Schluff, sandig
(Arbeitsraumverfillung),

dunkle Schlieren, graubraun, feucht
1.40

P 171

Schluff, stark feinsandig, hellbraun,

erdfeucht - feucht
1.80

Mittelsand + Kies, hellbraun,
erdfeucht - feucht

7.00

P 17/2

P 17/3

P 17/4

P 17/5

P 17/6

mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

gbk Geologisches Bliro
Dr. Georg Kleinebrinker

GroBe TelegraphenstraBe 9 - 11 50676 Kdlin
Tel.: 0221 /58 00 628 Fax: 0221 /47 67 909

Anlage-Nr.
Altlastenorientierte 3.4
Baugrunderkundung Projekt-Nr.
075/12

Bauvorhaben:

Wohnquartier

Herler StraBe
Koln - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt

SCHNITT D-D

Lagerungsdichte [DPM]

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

1N

Beschreibung des Sondiergerates

DPM [Dynamic Probing Medium]

Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

MessgréBe N, Anzahl der Schlage
je 10 cm Eindringtiefe

Rammbéarmasse m 30 kg

Fallhéhe h 500 mm

Nennquerschnittsflache A 15cm?

Spitzendurchmesser D 43,7mm

Gestéange

AuBendurchmesser d; 32mm

Legende [KRB]
Kleinrammbohrung
nach DIN EN ISO 22475-1

Beschreibung der Bodenarten
nach DIN 4022

Zeichnerische Darstellung
nach DIN 4023

Bodenarten und Konsistenzen

L steif
! A

Auffiillung |i| Sand

EEELE

Schluff o Kies

Felduntersuchungen BlattgroBe: 780 x 297 MaBstab
vom: 17./18.10.2012 | Bearbeitet EV | Gepruft GK Lange: ohne
und 22.10.2012 | am: 31.10.2012 | am: 05.11.2012 Hoéhe: 1: 50




— Datei: 12-100-1-3.5_S-E_gbk_Herler StraBe.bop

KRB 18

45,65 mNN
mNN
47.00
46.00
Asphalt / Unterbau aufgebohrt .-.A.
0.15 o
45.00 " °
Auffiillung, Mittelsand, Kies, | ¢ ish:
44.00 z. T. schwach schluffig LA
(Arbeitsraumverfiillung), hellbraun, R
erdfeucht - leicht feucht e
43.00 .. I8
310 | 'p g2
SoN © .
42.00 ol
o @
N
o . o
41.00 -
Mittelsand + Kies, hellbraun, P 18/3-
erdfeucht - leicht feucht |85 7
3 ?.é
40.00 K
& T
00 .
00::
s O .
39.00 50 o
7.00 °P 18/4
38.00

34

DPM 8b

45,68 mNN

DPM 8a

45,68 mNN

| 30 cm aufgebohrt |

| 50 cm aufgebohrt |

Schlagzahlen je 10 cm

o

.

_H__H_HTL‘J

TQH

JﬁHL

[

[]

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

Schlagzahlen je 10 cm

KRB 19

Co
M

Asphalt Unterbau aufgebohrt

Aufflllung, Sand, schluffig,
Ziegelbruch (< 10%),
Schlacke (< 10%),
Schwarzdeckenreste (< 1%),
braun, erdfeucht

45,61 mNN
P 19/1
;. 0.25
P 1972
::N‘
P 19738 2.00
KBF

KRB 20

45,40 mNN

Beton aufgebohrt

0.15

Auffillung, Mittelsand,
Kies, stark schluffig,
Aschereste (< 1%)
(Arbeitsraumverfiillung),
z. T. schwarze Schlieren,
dunkelbraungrau,

feucht - nass

2.90

Kernverlust

4.10

Mittelsand + Kies,
hellbraun, erdfeucht

7.00

KRB 21

45,48 mNN

Auffullung, Mutterboden, Pflanzenreste,

dunkelbraun, erdfeucht
0.10
Auffillung, Sand, stark kiesig,
stark schluffig, graubraun,
erdfeucht
1.40

Schluff, stark feinsandig, braun, '

feucht - nass
1.70

Mittelsand + Kies, braun, erdfeucht,
ab 5,5 m leicht feucht

7.00

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 9

45,51 mNN

KRB 22

45,56 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 ._I

aaal

L

I_TLHT

|

i

Schotter aufgegraben

0.10

Auffillung, Sand, schluffig, kiesig,
Ziegelbruch (< 10%), Bauschutt (< 10%),
Schlackereste (< 5%),

vereinzelt Schwarzdeckenreste,
graubraun, erdfeucht

1.00

Kernverlust

2.10

Auffillung, Schluff, sandig, kiesig,

Schwarzdeckenreste (< 5%), Bauschutt (< 10%),

nachgeordnet Metallreste, graubraun,
erdfeucht - feucht

2.90

Mittelsand + Kies, hellbraun, erdfeucht

7.00

mNN
47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

Anlage-Nr.

gbk Geologisches Biro Altlastenorientierte 3.5

Dr. Georg Kleinebrinker

Projekt-Nr.

GroBe TelegraphenstraBe 9 - 11 50676 Kéln Baug ru nderku nd u ng
Tel.: 0221 /58 00 628 Fax: 0221 /47 67 909 075/12

Bauvorhaben: Wohnquartier
Herler StraBe
KolIn - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt
SCHNITT E-E

KBF = Beschreibung des Sondiergerates
I I DPM [Dynamic Probing Medium]
Keln BOh rfo rtSChrltt Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
MessgroBe N,, Anzahlder Schlage
. je 10 cm Eindringtiefe
Lagerungsdichte [DPM] J ¢
- sehr locker Rammbéarmasse m 30 kg
I:I locker Fallhéhe h 500 mm
I:I mitteldicht Nennquerschnittsflache A 15cm?
I:I dicht Spitzendurchmesser D 43,7mm
- sehr dicht Gestinge
AuBendurchmesser da 32 mm
Legende [KRB] Bodenarten und Konsistenzen
Kleinrammbohrung |Lsteif A | Auffillung ;-" Sand
nach DIN EN ISO 22475-1
Beschreibung der Bodenarten Mu| Mutterboden |° Kies
nach DIN 4022
Zeichnerische Darstellung 22| Schiuff
nach DIN 4023
Felduntersuchungen BlattgroBe: 950 x 297 MaBstab
vom: 17./18.10.2012 | Bearbeitet EV | Geprift GK Lange: ohne
und 22.10.2012 | am: 30.10.2012 | am: 05.11.2012 Hoéhe: 1: 50




mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

KRB 23

42,63 mNN

° o.o.
P 23/1y
o .

®2
o
) o
# ©
IO..
o]
P 23/21

* o
o]

Beton aufgebohrt

0.20

Mittelsand + Kies,

hellbraun, feucht

5.00

KRB 24

45,44 mNN

°
(o]

_0Cogqg

Asphalt / Unterbau aufgebohrt

0.15

Auffillung, Sand, Kies,

stark schluffig, Ziegelbruch (< 5%),

braunschwarz, erdfeucht,
schwacher aromatischer Geruch
1.20

Schluff, stark feinsandig, braun,
erdfeucht

1.60

Mittelsand + Kies, braun,
erdfeucht, ab 6,0 m leicht feucht

7.00

KRB 25

45,49 mNN

. Auffillung, Mutterboden, Pflanzenreste,
‘.o dunkelbraun, erdfeucht

: y 0.10 ) .

: Auffillung, Sand, Kies,
B Ziegelbruch (< 10%),

W=l Aschereste (< 2%),

e rotbraun, erdfeucht

P 25/2 1.30

-I o O. . .

I Schluff, stark feinsandig, braun,

o " erdfeucht
00/

e o 1.70

) . (o]

. ¢

P 25/3-

-- -% .°

L %o

.O' "

Io : ..o.

o .o

s O o

<009,

200 . Mittelsand + Kies, braun,
el erdfeucht

\P 25/4,

B -

g

.- °

0o

o

I 255 7.00

KRB 26

45,66 mNN

Auffillung, Mutterboden,
Pflanzenreste, dunkelbraun,
erdfeucht
0.10
Auffillung, Sand, schluffig,
stark kiesig, Ziegelbruch (< 15%),
Schwarzdeckenreste (< 3%),
Schotter, braun, erdfeucht
0.90
Auffillung, Schluff, feinsandig,
Bauschutt (< 3%), vereinzelt Kohlereste,
braun, erdfeucht - nass
1.90
Feinsand, stark schluffig, hellbraun,

erdfeucht
2.30

Mittelsand + Kies, hellbraun,
erdfeucht, bis 3,0 m feucht

7.00

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPM 10

45,67 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

1

Sin LTQH

1

gL

mNN
46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00
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KoIn - Buchheim

Sondierergebnisse im Schnitt

SCHNITT F-F

Lagerungsdichte [DPM]

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

1[N

Beschreibung des Sondiergerates

DPM [Dynamic Probing Medium]
Mittelschwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2

MessgréBe Lo Anzahl der Schlage
je 10 cm Eindringtiefe

Rammbéarmasse m 30 Kkg

Fallhéhe h 500 mm

Nennquerschnittsflache A 15cm?

Spitzendurchmesser D 43,7 mm

Gestange

AuBendurchmesser d,  32mm

a

Legende [KRB]

Kleinrammbohrung
nach DIN EN ISO 22475-1

Bodenarten und Konsistenzen
|Lsteif A|  Auffiillung o] sand

Beschreibung der Bodenarten Mu| Mutterboden (° Kies

nach DIN 4022

Zeichnerische Darstellung . Schluff

nach DIN 4023
Felduntersuchungen BlattgroBe: 780 x 297 MaBstab
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und 22.10.2012 | am: 30.10.2012 | am: 05.11.2012 Hoéhe: 1: 50
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Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
42985 - 1 MP KRB 1/1, 3/1
42985 -2 MP KRB 6/1, 7/1, 8/1
42985 - 3 MP KRB 11/1, 12/1, 13/1
42985 -4 MP KRB 15/1, 16/1, 18/1, 20/1, 22/1, 25/1, 26/1
42985 -1 42985-2 42985 -3 42985 -4

o Untersuchungen im Koénigswasseraufschluf

Metalle

Arsen mg/kg 6,8 6,0 55 7,0
Blei mg/kg 73 91 46 130
Cadmium mg/kg 1,4 0,29 0,34 0,42
Chrom mg/kg 12 17 13 10
Kupfer mg/kg 20 24 17 38
Nickel mg/kg 13 15 15 16
Quecksilber mg/kg 0,10 0,070 0,11 0,25
Zink mg/kg 230 130 120 260

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle
Thallium mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, KoIn
Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012

2von 8



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
42985 -1
42985 -2
42985 -3
42085 -4

lhre Probenbezeichnung
MP KRB 1/1, 3/1
MP KRB 6/1, 7/1, 8/1
MP KRB 11/1, 12/1, 13/1
MP KRB 15/1, 16/1, 18/1, 20/1, 22/1, 25/1, 26/1

o Untersuchungen im Feststoff

TOC

EOX

Cyanid (ges.)
KW-Index
C10-C22
C22-C40

LHKW

Dichlormethan

trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlorethen
Chlorbenzol

1,1,1,2-Tetrachlorethan

Summe LHKW

BTEX

Benzol

Toluol
Ethylbenzol
m/p-Xylol
o-Xylol
Summe BTEX

%o
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

42985 -1

1,3
<0,50
<0,050

280
<50
280

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, KoIn

Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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42985 -2

1,7
<0,50
<0,050

240
<50
230

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

S@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
42985 -3 42985 -4
0,64 2,2
<0,50 <0,50
<0,050 <0,050
<50 <50
<50 <50
<50 <50
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025
<0,025 <0,025

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
42985 -1
42985 -2
42985 -3
42085 -4

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung
MP KRB 1/1, 3/1
MP KRB 6/1, 7/1, 8/1
MP KRB 11/1, 12/1, 13/1
MP KRB 15/1, 16/1, 18/1, 20/1, 22/1, 25/1, 26/1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

42985 -1

0,060
0,013
0,016
0,015
0,21
0,035
0,36
0,35
0,19
0,23
0,31
0,18
0,023
0,092
0,097
2,2
0,50

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar
n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, KoIn

Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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42985 -2

0,086
0,016
0,064
0,051
1,1
0,38
2,0
2,0
1,4
1,5
2,2
1,3
0,11
0,57
0,53
13
3,3

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar

S@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
42985 -3 42985 -4

0,069 0,47
0,028 <0,10
0,087 0,36
0,068 0,48
1,1 5,6
0,26 1,7
1,7 6,4
1,4 5,9
0,81 4,2
0,95 4,3
1,4 51
0,87 2,7
0,088 0,30
0,44 1,4
0,44 1,6
9,7 41
2,3 8,1

<0,010 <0,10

<0,010 <0,10

<0,010 <0,10

<0,010 <0,10

<0,010 <0,10

<0,010 <0,10

n. berechenbar
n. berechenbar

n. berechenbar
n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme

42985 - 1 MP KRB 1/1, 3/1

42985 -2 MP KRB 6/1, 7/1, 8/1

42985 -3 MP KRB 11/1, 12/1, 13/1

42985 - 4 MP KRB 15/1, 16/1, 18/1, 20/1, 22/1, 25/1, 26/1

42985 - 1 42985 -2 42985 -3 42985 -4
e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 9,07 8,69 8,54 8,60
Elektr. Leitfahigkeit uS/icm 67 68 50 57
Chlorid mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 3,5 3,9 2,4 3,0
Cyanid (ges.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex (w.f.) mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Metalle
Arsen mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Blei mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,041
Kupfer mg/| 0,0062 0,0051 0,0089 0,012
Nickel mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Quecksilber mg/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/l 0,015 0,016 0,011 0,031

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, KoIn
Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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Untersuchungsergebnisse g
BWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
42985 -5 KRB 6/1
42985 - 6 KRB 17/1
42985 -17 KRB 24/1
42985 - 8 KRB 2/1
42985 -5 42985 - 6 42985 -7 42985 - 8

o Untersuchungen im Feststoff

KWe-Index

KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,10 <0,30 <0,010
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,30 <0,010
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,30 <0,010
Fluoren mg/kg <0,10 <0,30 <0,010
Phenanthren mg/kg <0,10 <0,30 0,069
Anthracen mg/kg <0,10 <0,30 0,023
Fluoranthen mg/kg <0,10 0,77 0,18
Pyren mg/kg <0,10 0,50 0,18
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,30 0,14
Chrysen mg/kg <0,10 0,50 0,15
Benzofluoranthene mg/kg <0,10 0,50 0,24
Benzo(a)pyren mg/kg <0,10 <0,30 0,12
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10 <0,30 0,014
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10 <0,30 0,058
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,10 <0,30 0,072
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar 2,3 1,2
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar 0,50 0,37

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, KoIn
Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
42985 -9
42985 - 10
42985 - 11

o Untersuchungen im Feststoff

KW-Index
KW-Index
C10-C22
C22-C40

lhre Probenbezeichnung

mg/kg
mg/kg
mg/kg

KRB 4/1
KRB 17/2
KRB 20/1

42985-9

98
70
<50

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:075/12; Herler Strale, Koln
Untersuchungsbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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42985 - 10

<50
<50
<50

g EWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
42985 - 11

<50

<50

<50



Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kdénigswasseraufschluf’

Aufschluf3

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufy

Aufschlufl

Thallium

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)
EOX
KW-Index
TOC

KW-Index

LHKW

BTEX

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

E DIN ISO 11262
DIN 38414 S17
E-DIN EN 14039
DIN ISO 10694

E-DIN EN 14039

DIN ISO 22155

DIN ISO 22155

LUA Merkblatt Nr. 1

DIN 38414-S20

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)

DEV S4 Eluat
Elektr. Leitfahigkeit
Phenolindex (w.f.)
Sulfat

pH-Wert

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Projekt:075/12; Herler StraRRe, Koln

DIN EN ISO 10304-1
DIN 38405 D7

DIN 38414 S4

DIN EN 27888

DIN 38409 H37

DIN EN ISO 10304-1
DIN 38404 C5

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

Untersuchunasbericht: LAB42985 vom 30.10.2012
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Geologen fir Umwelt und Baugrund G Eo Co Ns U LT

Seite 3 0Ol/u7060910 EXPO Wuppertaler Str., Kln - Buchhei

1. Veranlassung

Die EXPO Real Estate & Investment International AG, Koin, (EXPO AG) beabsichtigt das
Grundsttick an der Wuppertaler Str. 30 - 32 in KéIn — Buchheim zu kaufen und einer Nutzung
durch Wohngeb&ude mit Kindertagesstatte (Kita) zuzufiihren. Das Grundstiick wurde frither
zunéchst durch den Baubetrieb der Fa. W. Diicker selbst u.a als Lagerfliche und Schlosserei
genutzt. Zur Zeit ist ein Grofteil der Fldache verpachtet und wird durch verschiedene Autowerk-
statten sowie als Lagerflache genutzt. Der stidlich Teil der Flache ist derzeit Brache/Wiese.
Nach der Nutzung als Lagerflache durch die Fa. Diicker wurde diese Teilfliche zwischenzeitlich
als Schrottplatz genutzt.

Im Vorfeld des Kaufs dieser Flachen plant die EXPO AG den Untergrund mittels Rammkern-
sondierungen und chemischen Analysen hinsichtlich méglicher schadlicher Bodenveréanderun-
gen durch die Vornutzung untersuchen zu lassen.

Unser Buro wurde auf Grundlage des Angebotes A 13144 vom 25.07.2010 beauftragt, das
Grundstck hinsichtlich méglicher schadlicher Bodenveranderungen zu untersuchen und eine
Vertraglichkeit zur geplanten Wohnnutzung zu beurteilen. Nach der ersten Konzeptplanung soll
eine mehrgeschossige Wohnanlage mit Tiefgarage und eine Kindertagesstitte mit Griinflache
entstehen (s. Anlage 4).

2. Gelandeuntersuchungen

Eine Ubersicht zur Lage der Untersuchungsfldche gibt die Abbildung 1. Die Untersuchungen
umfassten im Wesentlichen die Flurstiicke 2043 und 207/2 (Gemarkung Miilheim, Flur 2). Die
Untersuchungsfiéchen liegen nicht im Bereich einer im Kataster der Stadt KéIn eingetragenen
Altlastverdachtsflache.

Die Rammkernsondierungen wurden am 04./5.08.2010 durch das unterzeichnende Biiro aus-
gefihrt. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen war der nérdliche Teil des Grundstiickes von den
Pachtern noch genutzt, nur der stidliche Teil ist Brachflache. Die Lage der Gebaude und Frei-
flachen gehen aus den Plan der Anlage 1 hervor. Hier sind auch die Bohransatzpunkte RKS 1 —
RKS 14 eingetragen. Die Ergebnisse der Felduntersuchungen gehen auch aus der Zusam-
menstellung der Tabelle 1 hervor.

Zum Gebé&udebestand auf dem nérdlichen Grundstiicksteil gehdren drei eingeschossige Lager-
bzw. Werkstattgebdude und ein 2-geschossiges Wohn- und Werkstatthaus. Keines der Ge-
baude ist unterkellert. Die Freiflaichen sind mit Ausnahme eines kleines Bereiches vor dem
Wohn-/Werkstattstaus (RKS 5a) sowie einem Schotterstreifen im Bereich der Sondierungen
RKS 8 und RKS 14 durch eine Schwarzdecke oder Betonplatten versiegelt. Die Freiflache im
sudlichen Teil der Untersuchungsfléche ist unbefestigtes Brachland (Wiese, Gebiisch).
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In der Tabelle 1 sind die Lage und Tiefe der Sondieransatzpunkte sowie die ermittelte Auffiil-
lungsmachtigkeit an den Bohrpunkten zusammengestellt. Zudem sind die zur Analyse ausge-
wéhlten Proben und der Untersuchungsumfang aufgefiihrt (s. Kap. 3).

Tab. 1: Ergebnisse der Sondierungen

Lage Nutzung Tiefe | Auffiillung | Analytik*
neu alt (Baubetrieb Fa. m m
(verpachtet) | Diicker) w.GOK | u.Gok |Bodenluft| Boden
ehem. Schrott- Lagerflache mit Kran-
RKSH platz, Brache bahn, mittig 3,0 1.0 VL, (M
BTEX/
RKS/BL 2 3,0 1,0 LHKW KW, PAK, SM
RKS 2a 0,6 0,6 ”
RKS 3 3,0 1,0 KW, SM
Kirchen-
RKS 4 gemeinde Lager 3,0 1,0 KW
RKS/BL5 | Freiflche Freifliche 3,0 08 [ | KW, PAK, SM
RKS 5a 0,6 0,6 o PAK. SM,
Schuppen/ BTEX/
RKS/BL 6 Werkstatt Schuppen / Lager 3,0 1,0 LHKW KW
RKS 7 X‘l’]‘:{'ﬁ‘aw Woh- | schiosserei 3,0 1,0 KW
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Seite 5 Ol/U7060910  EXPO Wuppertaler Str., KéIn - Buchhei

Lage Nutzung Tiefe | Auffiillung | Analytik*

neu alt (Baubetrieb Fa. m m

(verpachtet) | Diicker) u.GOK| u Gok |Bodenluft|Boden
RKS 8 Schrottplatz Lagerflache 3,0 1,0 KW, SM
RKS 9 3,0 1,0 KW

Magazin (Schlauche, BTEX/

RKS/BL 10 | Werkstatt/ Lager Kompressoren) 3,0 1,0 LHKW KW, SM
RKS/BL 11 | Werkstatt Party Mébelverleih 3,0 10 [PIRY | kw,sm-
RKS 12 Lager Lager 3,0 0,8 KW, PAK, SM
RKS 13 Werkstatt Elektrolager 3,0 1,0 KW, SM
RKS 14 Freiflache Freiflache, Lager 3,0 1,0 KW

Legende: Analytik* - Erflduterungen s. Text

In allen Sondierungen wurde eine 0,8 bis 1,0 m machtige Auffillung erbohrt. Es handelt sich
hierbei im Wesentlichen um einen kiesigen Sand, seltener sandigen Schiuff von meist brauner
Farbe. In RKS 1, RKS 2, RKS 5a, RKS 12 und RKS 13 waren auch Ziegelbruchstiicke zu be-
obachten. Andere organoleptischen Auffalligkeiten konnte mit Ausnahme eines leichten Ge-
ruchs in RKS 5a nicht wahrgenommen werden. Uberwiegend ist die Auffillung als umgelager-
ter Boden anzusprechen.

Unterhalb der Auffullung folgten bis zur maximal erreichten Bohrtiefe von 3 m u. GOK die an-
stehenden, kiesig sandigen Terrassenablagerungen. Nur in RKS 11 wurde zwischen Auffillung
und Kiessand eine ca. 1,0 m machtige Schluffschicht angetroffen. Auffalliger Geruch oder Ver-
farbungen wurden nicht beobachtet.

Freies Grundwasser oder Verndssungen wurden in den Sondierungen bis zur erreichten End-
teufe nicht angetroffen. Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse finden sich in Anlage 2.

3. Chemische Analysen

Die chemischen Untersuchungen umfassten vorwiegend ausgewiahlte Bodenproben aus dem
Bereich der Auffiillung sowie die fiinf aus den Sondieriochern entnommenen Bodenluftproben.
In den Bodenproben erfolgte die Analyse von Kohlenwasserstoffen (KW), polyzyklischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und Schwermetallen (SM) sowie einmal exemplarisch
Cyanid (CN). Bei erhdhten Schadstoffgehalten sollten weitere Analysen vorgenommen werden.
In den Bodenluftproben (BL) wurden der Gehalt an leichtfliichtigen Aromaten (BTEX) und
leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) ermittelt. Die Ergebnisse aller
Untersuchungen sind in den Tabellen 2, 3 und 4 zusammengefasst. Die Analysenprotokolle des
Labors sind als Anlage 3 beigefigt.
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Bodenluft

Hinsichtlich der untersuchten, leichtfliichtigen Aromaten (BTEX) wurden 0,47 mg/m?® in RKS 6
und 0,38 mg/m?® in RKS 10 festgestelit. In den (ibrigen Proben waren keine BTEX nachweisbar.
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) waren in keiner Probe nachweisbar.
Die sehr geringen Konzentrationen geben keinen Anlass zu weiteren Untersuchungen.

Tab. 2: Analysenergebnisse der Bodeniuftproben

Unterdruck BTEX LHKW
RKS hPa mg/m? mg/m®
RKS/BL 2 213 n.n. n.n.
RKS/BL 5 208 n.n. n.n.
RKS/BL 6 215 0,47 n.n.
RKS/BL 10 223 0,38 n.n.
RKS/BL 11 335 n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar (Nachweisgrenze 0,05 mg/m?)

Boden

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen im Feststoff auf die organischen Parameter KW
(Kohlenwasserstoffe) und PAK (polyzyklische aromatischen Kohlenwasserstoffe) zeigen keine
auffallig erhohten Schadstoffgehalte.

Tab. 3: Analysenergebnisse der Bodenproben (Angaben in mg/kg)

Lage Tiefe KW | PAK | Bap**
m u. GOK mﬂg

RKS 1 0-1 59 - -
RKS/BL 2 0-1 93 8,57 1,4
RKS 3 0-1 82 - -
RKS 4 0-1 <50 - -
RKS/BL 5 0-08 84 11,0 1,2
RKS 5a 0,1-0,35 160 4,26 0,5
RKS 5a 0-01 250 - -
RKS/BL 6 0-1 <50 - -
RKS 7 0-1 57 - -
RKS 8 0-1 110 - -
RKS 9 0-1 <50 - -
RKS/BL 10 0-1 <50 - -
RKS/BL 11 0-1 <50 - -
RKS 12 0-08 <50 5,26 0,5
RKS 13 0-1 100 - -
RKS 14 0-1 77 - -
BBodSchV* Kinderspielflachen - - 2
BBodSchV* Wohngebiete - - 4

Legende: BBodSchV*: Priifwerte Bundesbodenschutzverordnung, Wirkungspfad Boden — Mensch
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Maximal wurden 250 mg/kg KW in RKS 5a (0 — 0,1 m) und 11,0 mg/kg PAK (16 n. EPA) in
RKS § (0 - 0,8 m) ermittelt. Fiir Benzo(a)pyren (Bap) wurde ein Maximalwert von 1,4 mg/kg in
RKS 2 (0 - 1,0 m) gemessen. In der oberflachennahen Probe RKS 5a (0 — 0,35 m, nicht befes-
tigte Flache) wurden 0,5 mg/kg Bap ermittelt. Die Prifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungs-
pfad Boden - Mensch zum einen fiir Wohngebieten und zum anderen fiir Bereichen von Kin-
derspielflachen werden nicht {iberschritten.

Die Schwermetallkonzentrationen erweisen sich mit Ausnahme eines gering erhéhten Bleige-
haltes von 530 mg/kg in RKS 5 (0 — 0,8 m) als insgesamt unauffallig. Auch der exemplarisch in
der oberflachennahe Bodenprobe RKS 5a untersuchte Cyanidgehalt zeigt mit 0,32 mg/kg eine
sehr geringe Konzentration. Ein Vergleich mit den Priifwerten der BBodSchV fiir den Wir-
kungspfad Boden Mensch (Bereiche Kinderspielfldchen und Wohngebiete) und den Ergebnis-
sen dieser oberflichennahen Bodenprobe aus RKS 5a zeigen keine Uberschreitung der Priif-
werte. Auch die uibrigen Ergebnisse der Auffiillung (0 — 1 m) geben keinen Anlass zu weiteren
Untersuchungen des Oberbodens. Alle Priifwerte werden deutlich unterschritten (s. Tab. 4).

Tab. 4. Analysenergebnisse der Bodenproben (Angaben in mg/kg)

Lage Tiefe As [ Pb | cd [ cr | cu | Ni | Hg | zn | CN
m u. GOK mg/k

RKS 1 0-1 46 | 34 | 053 | 17 19 17 [ 0417 | 110 | -
RKS/BL 2 0-1 5,6 59 | 053 | 26 23 16 | 0,15 | 180 | -
RKS 2a 0-0,35 - - : - - - - - -
RKS 3 0-1 7.4 85 | 056 | 24 35 20 | 013 ] 230 | -
RKS/BL 5 0-08 12 [ 530 | 04 21 68 29 [ <01 ] 310 | -
RKS 5a 0-0,35 10 | 110 | 072 | 35 46 27 | <0, ] 230 | 0,32
RKS 5a 0-0,1 - - - - - - - - -
RKS 8 0-1 66 | 120 | 053 [ 28 45 23 | 017 | 360 | -
RKS/BL 10 0-1 5,9 40 | 037 [ 20 15 16 | <01 ] 140 | -
RKS/BL 11 0-1 58 | 76 | <010 16 | 79 20 [ <01 ]| 32 -
RKS 12 0-1 83 | 190 | 067 | 18 | 120 | 18 [<0,41 | 330 | -
RKS 13 0-1 85 | 140 | 05 19 48 18 | <01 ] 350 | -
BBodSchV

Kinderspielfliichen 26 | 200 | 10 | 200 - 70 | 10 - 50

BBodSchV Wohngebiete 50 400 20 400 - 140 20 - 50
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LAGA-Analytik

Zur verwertungstechnischen Analyse gemaR LAGA TR Boden" (2004) wurde aus einigen
Rammkernsondierungen, die im Bereich des geplanten Baufeldes liegen, eine Mischprobe er-
stellt und dem Labor Uiberbracht (UCL, Kéin).

Die Anwendung der LAGA TR Boden (2004) ist aufgrund verschiedener Rechtsprechungen
umstritten und wird auch von den Abfallwirtschaftsbehérden der Kommunen unterschiedlich
beurteilt. In der Praxis werden jedoch die LAGA-Zuordnungswerte nach wie vor als Beurtei-
lungsmafstab fiir eine Verwertung herangezogen. Im Folgenden werden daher zur verwer-
tungstechnischen Beurteilung der analysierten Auffiillung die Zuordnungswerte der LAGA TR
Boden verwendet.

Der untersuchte Boden/Auffiillung zeigt im Feststoff neben leicht erhthten Blei und Zinkgehal-
ten (< Z 1) eine gering erhéhte PAK-Konzentration von 13,3 mg/kg. Diese liegt jedoch noch in-
nerhalb des Zuordnungswertes Z 2 (30 mg/kg). Im Eluat liegt nur der ermittelte Sulfatgehalt von
36,4 mgl/l Gber den Z 0 —Werten. Er iberschreitet aber nicht das Z.1.2 Kriterium von 50 mg/l.
Insgesamt kann somit der anfallende Aushub einer Verwertung gemafR LAGA-Z 2 (TR Boden)
zugefiihrt werden. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 zusammengestellt. Die Analysenproto-
kolle finden sich in Anlage 3.

Tabelle 5:  Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / LAGA-TR Boden 2004, (Bodenart Sand)
Fett gedruckt: Werte liber Z 1 / Fett gedruckt und unterstrichen: Werte iber Z 2

MP RKS Bodenihnliche Anwendung | Techn. Bauwerke
Auffiillung Feststoffgehalte
Parameter Einheit | 10-32539-001 Z0 Z0 Z0 Z0* Z1 Z2
(Sand) | (Lehm/Schluff) (Ton)
Trockenriickst. % 92,2 - - - - - -
TOC % 0,96 05(Mf 05() 105 05(1) 1,5 5
AT4 mgO,/g - - - - - - -
Cyanide (gesamt) [ma/kg] <0,05 - - - - 3 10
Arsen [mg/kg] 6,6 10 15 20 15(20 Ton) || 45 150
Blei [mg/kg] 71 40 70 100 140 210 700
Cadmium [mg/kg] 0,43 0,4 1 1,6 1 1(1,5Ton)| 3 10
Chrom (gesamt) [mgrkg] 23 30 60 100 120 180 600
Kupfer [mg/kg] 33 20 40 60 | 80 120 400
Nickel [mg/kg] 21 15 50 70 100 150 500
Thallium [mg/kg] <0,40 0,4 0,7 1 0,7 (1 Ton) 2,1 7
Quecksilber [mg/kg] 0,12 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink [mg/kg] 200 60 150 200 300 450 1500
EOX [mg/kg] <1,0 1 1 1 1 3 10
KW Index [mg/kg] 100 100 100 100 200 (400) | 300 (600) {1000 (2000)
BTX [mg/k < 0,05 1 1 1 1 1 1

o LAGA  Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfélien — TR Boden, 2004; Tab. Il. 1.2 - 4/5
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MP RKS Bodenahnliche Anwendung fl Techn. Bauwerke
Auffiillung ~ Feststoffgehalte
Parameter Einheit | 10-32539-001 Z0 Z0 Z0 Z 0* Z1 Z2
(Sand) (Lehm/Schiuff) (Ton)
LHKW [mg/kg] < 0,05 1 1 1 1 1 1
PAK 4¢ [mg/kg] 13,3 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 3
PCB ¢ [mg/kg] <0,01 0,05 0,05 0,05 0,41 0,15 0,5
Eluatkonzentrationen

Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 8,2 6,5-9,5 65-95|6-12| 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 180 250 250 1500 2000
Chlorid [mo/l] 2,3 30 30 50 [100 (300)
Cyanide (gesam) [1g/] <5,0 5 5 10 20
Sulfat [mg/l] 36,4 20 20 50 200
Arsen [pg <10 14 14 20 60 (120)
Blei [pg <10 40 40 80 200
Cadmium [ug/l <1,0 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) [ug/l] <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/] <10 20 20 60 100
Nickel g/ <10 15 15 20 70
Quecksilber [pg] <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink [ug/l] 27 150 150 200 600
Phenol-Index [ug/l] <10 20 20 40 100

Legende: - n.n. nicht nachweisbar

- nicht untersucht/keine Angabe

() Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammem genannten Wert abgewichen werden

Die zusétzlich untersuchten Parameter der DepV? zeigen ebenfalls keine Auffélligkeiten. Da
eine Verwertung der Auffillung méglich ist, sollte aber von einer Entsorgung abgesehen wer-

den. Eine tabellarische Ubersicht zur Untersuchung findet sich in Anlage 3.

4. Umwelttechnische Bewertung

Aus gutachtlicher Sicht liefern weder die Ergebnisse der Bodenluft- noch der Feststoffuntersu-

chungen einen Anlass fiir weitere Untersuchungen (z.B. Eluatuntersuchungen oder Ein- bzw.
Abgrenzungsuntersuchungen). Es gibt keine Hinweise auf Uberschreitungen der Prifwerte
nach BBodSchV. Es liegen keine schadlichen Bodenveranderungen vor, die durch die Vornut-
zung oder die angetroffenen Auffiillung verursacht werden. Die Auffillung ist in ca. 1 m Mach-
tigkeit auf der gesamten Untersuchungsflache verbreitet. Uber die Wirkungspfade Boden—
Mensch und Boden — Grundwasser sind keine Gefahrdungen fir die betroffenen Schutzgliter
(Gesundheit des Menschen, Grundwasser) zu besorgen.

Hinsichtlich der geplanten Wohnnutzung sind keine Einschrankungen zu empfehlen, zumal in
der Konzeptplanung vorgesehen ist, durch die Tiefgarage, bzw. die Unterkellerung einen Teil

2 DepV:  Verordnung zur Umsetzung der Ratsentscheidung vom 19. Dezember 2002 zur Festlegung von Kriterien und Verfahren
fur die Annahme vonAbféllen auf Abfalldeponien, 13. Dezember 2006
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der Auffillung zu entfernen und weite Teile der Flache durch Wege und Parkplatz (Stellplatze)
zu befestigen. Ein Kontakt zwischen Boden und Mensch ist somit minimiert, die moglichen Si-
ckerwege des Niederschlagswassers erheblich vermindert. Der Bereich der Kindertagesstatte
(Kita) und der Griinflache im nordlichen Bereich der Untersuchungsfliche (s. Anlage 4) wird
nach Rickbau des alten Gebaudebestands neu angelegt. Eine Unterkellerung ist nicht vorge-
sehen. Zur Herstellung des Planums bzw. der Bausohle wird der Auftrag einer bautechnisch
geeigneten, sauberen Tragschicht erforderlich sein. Je nach Anforderung an den Baugrund ist
die Auffillung in diesem Bereich ggfs. volisténdig zu entfernen (0 ~ 1 m u. GOK). In jedem Fall
ist eine Exposition der zur Zeit verbreiteten Auffiillung zum Menschen nicht gegeben. Ebenso
ist im Bereich der geplanten Griinflache vorauss. eine kulturfahige Bodenschicht einzubringen,
sodass kein direkter Kontakt zwischen Auffiillung und Mensch besteht. Somit ist aus gutachter-
licher Sicht eine Vertraglichkeit zur geplanten Nutzung gegeben.

Hinsichtlich des geplanten Aushubs der Auffiillung im Bereich der Neubebauung wurde eine
abfalltechnische Untersuchung nach LAGA TR Boden anhand einer Mischprobe durchgefiihrt
(RKS 1 -4, RKS 6 - 9, RKS 13). Die Ergebnisse lassen eine Zuordnung als Z 2 - Material zu.
Eine Verwendung vor Ort (Wiedereinbau in Arbeitsrdume oder zur Niveauherstellung) bedarf —
vorbehaltlich einer bautechnischen Eignung — einer wasserrechtlichen Erlaubnis bei der Unte-
ren Wasserbehérde der Stadt KoIn. Aufgrund der geringen Schadstoffbelastung der aufliegen-
den Auffiillung sowie der der organoleptischen Befunde (keine Auffalligkeiten) wird der anste-
hende Kies als unbelastet eingestuft. Eine Untersuchung ist u.E. nicht erforderlich. Hier ist ggfs.
noch eine Abstimmung mit dem Tiefbauunternehmen und der Verwertungsstelle erforderlich.

Die vorgenannten Bewertungen beziehen sich auf die durch die Untersuchungspunkte erfass-
ten Bereiche. Hierbei ist nicht auszuschlieRen, dass kleinraumige Verunreinigungen unerkannt
blieben. Bei Bautétigkeiten sind daher ggfs. angetroffene Fremdbestandteile oder sonstig auf-
féllige Materialien zu separieren, fachgerecht zu lagern und zu untersuchen (zur Klarung der
Entsorgungs- oder Verwertungswege).
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1
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Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
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GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.5.2

Projekt: Wuppertaler Str./KoIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Koin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
RKS 5a
54,20 0 = +0,00 m zu Festpunkt
A Auffiillung
1 . Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, organisch,
54,10 0,10 A grau, braun, erdfeucht
A
54,00- A Auffiillung
A ®e Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, organisch, schwarze
Sprenkel,
53,90 ACC grau, braun, erdfeucht
! 0,35 Al
53,80 A
A . Auffiillung
53,70 A Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, mit Ziegelbruchstiicken,
] A .. braun, schwarz, rot, erdfeucht
53,60 A"
0,60 m

53,50-

Hoéhenmafstab 1:10




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.6

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kéin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010

54,25

RKS/BL 6

0 = +0,00 m zu Festpunkt

54,00

0,23

Bodenplatte, Beton (BK 2)

63,75

53,50

63,25

52,75

52,50

562,25

52,00

51,76

51,50

o)
]
]
]

51,25

1,00

(Auffillung ?)
Schiuff, mittelsandig,
mittelbraun, erdfeucht

2,00

Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig

braun, erdfeucht

Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig

braun, erdfeucht

51,00-

3,00m

Héhenmalstab 1:25




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.7

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kéin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
RKS 7
54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
Bodenplatte/ Beton (BK 3)
0,17
54,00 NG
63,75 A .
A Auffillung
AC ° Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
63,50 N . braun, trocken bis erdfeucht
A ®a 4
53,25 1.00 A e
. o Ld Oo .
A
53,00 .
S
® e @
52,75 e Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
o d braun, erdfeucht
52,50 PN
Lol
e 0d
52,25 2,00 e
b o :0
52,00 L
T
51,75 ] .
’ ] Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
* et o braun, erdfeucht
51,50 e
*es O
ss » O
51,25 et o
3,00 m
51,00~

Héhenmalistab 1:25




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.8

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kéln

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010

RKS 8
54,251 0 = +0,00 m zu Festpunkt
A o ef
54,00 A
] A '
53,754 AT Auffiillung
° . Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
A braun, trocken bis erdfeucht
53,50 A e
A
53,25 1,00 A
® o o o
see o g
53,00 Wt
*." 0 g
s * ¢ O
ses O
52,75 T o9 Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
NP braun, erdfeucht
52,50 IR
P ¢, 0O a
cv g
a a *® o
52,25 2,00 . -:c:
® s * OO
o o L] o
52,00 o]
®ee 0
e o o
b o« 0O
51,75 e Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
t e braun, erdfeucht
51,50 ]
®eoe O
s » « C(
] ts o8 O
51,25 *e* o:
3,00 m

51,00-

Hohenmafistab 1:25




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.9

Projekt: Wuppertaler Str./KodIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kélin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010

54,2517 0= +0,00 m zu Festpunkt
0,03 A Beton

54,00 At

| A
53,751 AT Auffiillung

., Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schluffig,
A grau, braun, erdfeucht

53,50 A

] A
53,256 1,00 A
53,00‘
52,75 Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig

braun, erdfeucht
52,50
52,25:! 2,00
52,00]
51,751 Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
51 ,soJi
51,25-
3,00m

51,00~

Hohenmafistab 1:25




GEO CONSULT
Geologen f. Umwel
Maarweg 8, 51491

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von

It u. Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023
Overath

Anlage: 2.10

Projekt: Wuppertaler Str./KoIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kéin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010

RKS /BL 10

54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
Bodenplatte, Beton (BK 4)
54,00 0,23
A
53,75 Al
AT (Auffiillung ?)
aa Schiuff, mittelsandig, grobsandig,
53,50 A . braun, erdfeucht
A
53,25 1,00 A
53,oo] a
52,75 s Mittelsand, grobsandig, schluffig, feinkiesig
R braun, erdfeucht
52,50]
52,25 2,00 LRy
: 5
52,00 ce el
] e ®o @ g
*° s 54
51,75 ¢ o Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
ee s Sl braun, erdfeucht
51,50 e ]
] o
51,25 AR
3,00m
51,00~

Héhenmalistab 1:25




GEO CONSULT

Zeichnerische Darstellung von

Geologen f. Umwelt u. Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Anlage: 2.11

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kdln

Hohenmalfistab 1:25

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
RKS /BL 11
54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
Bodenplatte, Beton (BK 5)
54,00 0,20 =
foly
A oo (o]
53,756 A o
A °°°;’ Auffiillung A
A 909 Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, -
53,50 00 braun, bunt, erdfeucht .
A
G)o [}
A S
85,29 1,00 s,
Fve ‘..
53,00 e
- o’d
52,751 - o Schiuff, mittel- bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig
as 2.' braun, erdfeucht
52,50 . *l
®
! PRy,
52,25 2,00 e .0'{
s o ¥ 0 C
"%, oG
52,00 ot
*e L0 o
51,75 . Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
ve oo d braun, erdfeucht
51 ,50] LY
® *e0
51,25 - o
3,00m
51,00~




GEO CONSULT

Zeichnerische Darstellung von

Geologen f. Umwelt u. Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Anlage: 2.12

Projekt: Wuppertaler Str./K6In-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Koin

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
RKS 12
54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
0,11 Bodenplatte, Beton (BK 6)
54,00 A
« ®
A, Auffiillung
53,75 A ‘20(;’ Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, schiuffig, mit
o0 Ziegelbruchstiicken
A .0000 braun, grau, rot, erdfeucht
53,50 ATE
0,80 A 209
53,25 %”d
. o d
e® 0@
53,00 R
e
52,75 RETE:
%)
52,50 et
® 0
e Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, hoher
5225 °* we o KERNVERLUST,
e braun, trocken
s s O o
52,00 o )
51,75 ISR
* 4 80O
b oo 0O
51,50 NP
LLEL RPN q
] se*®p
s e Oe
51,25 e o0
wg 8 Og
3,00 m
51,00

Hohenmalistab 1:25




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.13

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kdln

Bearb.: O ] Datum: 04.08.2010

RKS 13

54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
Bodenplatte, Beton (BK 7)
54,00 020 .
A L]
53,75 A ..
A s Auffiillung
o Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, mit
53 50 A Ziegelbruchstiicken,
’ ] A braun, schwarz, grau, erdfeucht
i A
53,25 1,00 R
¢ .: ° .G
53,00 L]
e s
52,75 S
’ Foe <3.° Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
we #0 braun, bunt, erdfeucht
52,50 R
.o .. (o]
o *% o O
:. : '.O
52,25 2,00 e
s o d
52,00 A
“erme
51,75 P , e
’ [ ,; Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
e braun, erdfeucht
51,50 . ee ]
b e * O o
51,25 C e
3,00m

i

51,00~

Hohenmalfstab 1:25




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.9

Projekt: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Auftraggeber: EXPO AG Kdln

Bearb.: Ol Datum: 04.08.2010
RKS 14
54,25 0 = +0,00 m zu Festpunkt
A . e
54,00 AT
A L
53,75 A Auffiillung
o® Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, schluffig,
A grau, braun, erdfeucht
53,50 A
A e ®
53,25 1,00 At
o
53,00 v o
PRIk
*e* ®p
52,75 I Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
tes %0 braun, erdfeucht
*s , O o
52,50 e,
F oG
52,25 2,00 - :; D
e , O 4
52,00 P
e
*s * 0
51.75 vy Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
e e o braun, bunt, erdfeucht
51,50 e oS
] Lol
«* .o d
51,25 .ot ol
3,00m
51,00--

Hoéhenmafstab 1:25




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.: 10080300

Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim

Datum:
Bohrung Nr RKS 1 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 4|15 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
...m Wasserfilhrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?nuerkﬁeuge Art | Nr, | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
unkt o - - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung
Schiluff, fein - bis mittelkiesig, mittelsandig, mit
b) Ziegelbruchstiicken,
b , erdfeucht
1,00 raun
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, fein- bis mittelkiesig
gelbbraun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, fein- bis mittelkiesig
gelbbraun, erdfeucht
b)
300 c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fu h i ki
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Koin-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS/BL2 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
= b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo'LmNerkzleuge Art | Nr. | N
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt = - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ') h) 1) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung
Grobsand, mittelsandig, fein - bis mittelkiesig, mit
b) Ziegelbruchstiicken
rot, trocken
1,00
c) d) €)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.: 10080300

Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KdIn-Buchheim

Datum:
Bohrung Nr RKS 2a /Blatt 1 20.08.2010
1 2 3 4 |5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
== b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Ay |\, | inM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve;rlust (Unter-
punkt = - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung
Grobsand, mittelsandig, fein - bis mittelkiesig, mit
b) Ziegelbruchstiicken
braungrau, rot, trocken
0,10 9
c) d) e)
f g) h) i)
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, fein - bis mittelkiesig,
b) braun, erdfeucht bis trocken
0,35
c) d) €)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
0,60
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) )
a)
b)
c) d) €)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 3 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Ergédnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
__ Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°,?“”’e"‘zle“?e Art | Nr. | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt = - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Aufflillung?)
Schiuff, feinsandig, organisch,
b) braun, erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach fein- bis
mittelkiesig
b) braun, erdfeucht
2,00
c) d) e)
f) g) h) )
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach fein- bis
mittelkiesig
b) braun, erdfeucht
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) D}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 4 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
£ b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. L'Jn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt Tl : - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Bodenplatte, Beton (BK 1)
b)
0,16
c) d) e)
f) g) h) i)
a) (Auffiillung ?)
Schiuff, schwach mittel- bis feinsandig,
b) mittelbraun, erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun/bunt, erdfeucht
b)
2,00
c) d) €)
f) a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun/bunt, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) g) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
. durch .
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./K6In-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS/BL5 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
|s b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzeuge Art | Nr. | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy ) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schluffig,
b) schwarz, braun, trocken bis erdfeucht
0,80
c) d) e)
f) a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun/bunt, erdfeucht
b)
2,00
c) d e)
f) ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun/bunt, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 5a /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 4|5 &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. ..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. '"tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SHTIVEHES (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1 i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, organisch,
b) grau, braun, erdfeucht
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffillung
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, organisch, schwarze
b) Sprenkel,
rau, braun, erdfeucht
035 |2
c) d) €)
f) a) h) i)
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, mit
b) Ziegelbruchstiicken,
0.60 braun, schwarz, rot, erdfeucht
’ c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Kéin-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS/BL 6 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
88 b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr, [ INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Bodenplatte, Beton (BK 2)
b)
0,23
c) d) e)
f) ) h) i)
a) (Auffiillung ?)
Schiuff, mittelsandig,
b) mittelbraun, erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Kéin-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 7 /Blait 1 04.08.2010
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
£ b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo’?merkzleuge Art | Nr, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
unkt - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 1) hy ) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Bodenplatte/ Beton (BK 3)
b)
0,17
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
b) braun, trocken bis erdfeucht
1,00
c) d) €)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) e)
] ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Kéin-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 8 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£“”e'kzle“93 At [ Nr. | Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
b) braun, trocken bis erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) €)
f) g) h) )
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 9 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
gis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
R Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo‘?wverkz'eutge Art | Nr. l'Jnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1 |i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton
b)
0,03
c) d) e)
f 9) h) i)
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schluffig,
b) grau, braun, erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) €)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) €)
f) g) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

Schichtenverzeichnis :
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Koln-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS/BL 10 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bﬁ?“"’e"‘ze"ge Art | Nr. |, inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt —— - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
%) Bodenplatte, Beton (BK 4)
b)
0,23
c) d) e)
f) g) h) i)
a) (Auffillung ?)
Schliuff, mittelsandig, grobsandig,
b) braun, erdfeucht
1,00
c) d) €)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schluffig, feinkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00 % . 9
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./Kéin-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS/BL 11 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoKhrwerkﬁeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveniust (Unter-
punkt - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Bodenplatte, Beton (BK 5)
b)
0,20
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffullung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
b) braun, bunt, erdfeucht
1,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schiuff, mittel- bis grobsandig, sehr schwach
feinkiesig
b) braun, erdfeucht
2,00
c) d) €)
f g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) D}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 12 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 a5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°|2’We"‘zleuge Art | Nr. | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang erverlust (Unter-
punkt " - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Bodenplatte, Beton (BK 6)
b)
0,11
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufflllung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, schluffig,
b) mit Ziegelbruchstiicken
braun, grau, rot, erdfeucht
0,80 g
c) d) €)
f) a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, hoher
KERNVERLUST,
b) braun, trocken
3,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./KéIn-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 13 /Biatt 1 04.08.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
ois b) Ergénzende Bemerkungen %) Sonderprobe
_— Wasserfiihrung "I‘iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerk.Teuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Bodenplatte, Beton (BK 7)
b)
0,20
c) d) e)
f) 9 h) i)
a) Auffiillung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig, mit
b) Ziegelbruchstlicken,
1.00 braun, schwarz, grau, erdfeucht
’ c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, bunt, erdfeucht
b)
21
00 c) d) €e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 10080300
Bauvorhaben: Wuppertaler Str./K6In-Buchheim
Datum:
Bohrung Nr RKS 14 /Blatt 1 04.08.2010
1 2 3 4 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£"”e”‘zle”§e Art | Nr. | Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SveRusS (Unter-
punkt —— - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung
Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig,
b) schluffig,
rau, braun, erdfeucht
1,00 |—3
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, erdfeucht
b)
2,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, fein- bis mittelkiesig
braun, bunt, erdfeucht
b)
3,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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UCL Umwelt Control Labor GmbH - Hansekai 4 - 50735 Kéln

GEO CONSULT o
Geologen fur Umwelt und Baugrund Priifbericht
;\AI;I:rl\j\/Sgl;bg - f i i Auftragsnummer  : 10-23984

o e=Merantwortlicher  : Dipl.-Ing. Stephan Evers
o by elefon : 0221-493156

‘Rreigabe Bericht : 24.08.2010

rafzeitraum : 17.08.2010 - 24.08.2010

Berichtsnummer  : 10-23984/1

51491 Overath PRl

r:.-“a;”“”’

: M fting,, . &
Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str’JKBlﬁ'e‘«&agi;;ﬁ

Sehr geehrte Frau Olbertz,

nachfolgend tibermitteln wir lhnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 17.08.2010 wurden uns 17 Bodenproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prufdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Pritfungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht bertcksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestelit. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird tber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen tber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prufgegenstand.

Far Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrifRRen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str. 5 - 44536 Lanen
Telefon: 0 23 06 / 24 09-0 - Telefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@ucl-labor.de

St.-Nr.: 316/5957/0038 - USt-ID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Miinster - BLZ 400 400 28- Konto 4000154 B
HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund - Geschaftsfihrung: Martin Langkamp, Marcus Rautenberg (( D q ] kS
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Praflaboratorium mit der Erfullung der Anforderungen der ‘. Deutsche
Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannover. Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prisfverfahren. Akkreditierungsstelle

Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch D-PL-14026-01-00
auszugsweise - unserer schriftlichen Genehmigung.
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Koin Proben-Nr.: 10-23984-001
RKS 1 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 95,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 46 1 DIN ENISO 11885
Blei mg/kg 34 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,53 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 17 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 19 1 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg 17 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,17 0,1 DIN EN 1483

Zink mg/kg 110 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 59 50 DIN ISO 16703
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlull - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet = FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéln Proben-Nr.: 10-23984-002
RKS2 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 93,4 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 5,6 1 DINEN ISO 11885

Blei mg/kg 59 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,53 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 26 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 23 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 16 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,15 0,1 DINEN 1483

Zink mg/kg 180 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 93 50 DIN ISO 16703

PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren ma/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 1.4 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mga/kg 0,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mag/kg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 8,57 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mg/kg 2,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschliul® - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-003
RKS 3 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 89,6
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 7.4
Blei mg/kg 85
Cadmium mg/kg 0,56
Chrom gesamt mg/kg 24
Kupfer mg/kg 35
Nickel mg/kg 20
Quecksilber mg/kg 0,13
Zink mg/kg 230
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 82

Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluf =

0,1 DIN EN 12880 (S2a)

1 DINENISO 11885

1 DINENISO 11885
0,1 DINENISO 11885

1 DINENISO 11885

1 DINENISO 11885

1 DINENISO 11885
0,1 DIN EN 1483

1 DINENISO 11885
50 DINISO 16703

DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe



RE 002/002 01/03

10-23984 24.08.2010 Seite 5 von 18 20100824-3004560

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KoIn Proben-Nr.: 10-23984-004
RKS 4 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 89,6 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 DINISO 16703
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéin Proben-Nr.: 10-23984-005
RKS 5 0-0,8m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 94,9 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 12 1 DINEN ISO 11885

Blei mg/kg 530 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,40 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mag/kg 21 1 DINEN ISO 11885
Kupfer mg/kg 68 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 29 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0.1 DINEN 1483

Zink mg/kg 310 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 84 50 DINISO 16703

PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 1,6 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 1,4 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mag/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 11,00 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mg/kg 2,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschiu® - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn
RKS 6 0-1m

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

10-23984-006
17.08.2010

Analysenparameter Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 89,4
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n.

Best. - Methode
Grenze

0,1 DIN EN 12880 (S2a)

50 DINISO 16703

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
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20100824-3004560

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KoIn
RKS 7 0-1m

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

10-23984-007
17.08.2010

Analysenparameter Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe

Best. - Methode
Grenze

Trockenriickstand 105°C % 90,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 57 50 DIN ISO 16703

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-008
RKS 8 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenruckstand 105°C % 90,3 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 6,6 1 DINEN ISO 11885
Blei mg/kg 120 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,53 0,1 DINEN ISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 28 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 45 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 23 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,17 0,1 DINEN 1483

Zink mg/kg 360 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 110 50 DINISO 16703
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlul® - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. =kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert = FV = Fremdvergabe
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20100824-3004560

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Koin
RKS 9 0-1m

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

10-23984-009
17.08.2010

Analysenparameter Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe

Best. - Methode
Grenze

Trockenrickstand 105°C % 90,4 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 DIN ISO 16703

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéln Proben-Nr.: 10-23984-010
RKS 10 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 89,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 59 1 DINEN ISO 11885
Blei mg/kg 40 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,37 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 20 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 15 1 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg 16 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483
Zink mg/kg 140 1 DINEN ISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 DINISO 16703

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlul - DIN EN 13346 (S7a)
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KélIn Proben-Nr.: 10-23984-011
RKS 11 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 96,8 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 5,8 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg 7,6 1 DINEN ISO 11885
Cadmium ma/kg n.n. 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt ma/kg 16 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 7.9 1 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg 20 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483
Zink mg/kg 32 1 DINEN ISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 DINISO 16703

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschiuf® - DIN EN 13346 (S7a)
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet = FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-012
RKS 12 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 87,3 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 8,3 1 DINENISO 11885

Blei mg/kg 190 1 DINENISO 11885
Cadmium ma/kg 0,67 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 18 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 120 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 18 1 DINENISO 11885
Quecksilber mag/kg n.n. 0,1 DINEN 1483

Zink mg/kg 330 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 DINISO 16703

PAK

Naphthalin ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 1,0 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Pyren mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen*® mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,06 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mag/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA mg/kg 5,26 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mg/kg 1,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlul® = DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-013
RKS 13 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenritckstand 105°C % 90,6 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 8,5 1 DINEN ISO 11885
Blei mg/kg 140 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,50 0,1 DINEN ISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 19 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 48 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 18 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483

Zink mg/kg 350 1 DINEN ISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 100 50 DINISO 16703
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlu - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet = FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-014
RKS 14 0-1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 92,6
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 77

Grenze

0,1 DINEN 12880 (S2a)

50 DINISO 16703

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-015
RKS 5a 0-0,1m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrtickstand 105°C % 944 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 250 50 DIN ISO 16703
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet = FV = Fremdvergabe
Kommentare

Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach E DIN ISO 16703

Die Probe enthélt hochsiedende Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur > 525°C (Tetracontan), die durch
Anwendung der Methode nicht quantitativ erfal3t werden.
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéln Proben-Nr.: 10-23984-016
RKS 5a 0-0,35m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 39,6 0,1 DIN ISO 11464
Fraktion >2 mm % 60,4 0,1 DINISO 11464
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 93,6 0,5 DINISO 11465
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 88,7 0,1 DINISO 11465
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg 0,32 0,05 E DIN ISO 11262
Arsen mg/kg 10 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg 110 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,72 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 35 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 46 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 27 1 DINENISO 11885
Quecksilber ma/kg n.n. 0,1 DIN EN 1483
Zink mg/kg 230 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 160 50 DIN SO 16703
PAK
Naphthalin mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ajanthracen mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1t NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,06 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 4,26 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO : mg/kg 1,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluf® - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23984-017
RKS 5a 0-0,6m Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Ruckstellprobe

Grenze

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt

° = nicht akkreditiert ~ FV = Fremdvergabe
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UCL Umwelt Control Labor GmbH - Hansekai 4 - 50735 Kéin

GEO CONSULT . .

Geologen fur Umwelt und Baugrund Priifbericht

M’;r:r:"vgébsenz - [ . Auftragsnummer  : 10-23983

51491 Overath L. Ve?gntwortlicher : Dipl.-Ing. Stephan Evers

© - Teélgfon : 0221-493156
Ga Cop ea J Freigabe Bericht : 26.08.2010

§ e Pr(@fzeitraum : 17.08.2010 - 26.08.2010
 Erled. Befichtsnummer ~ : 10-23983/1
";—vﬁlmﬁﬁmrv..‘,fb:_"cf‘”f"fﬂci‘ﬁfﬂs

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Koéln

Sehr geehrte Frau Olbertz,

nachfolgend Gbermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fur den oben angegebenen Auftrag.
Am 17.08.2010 wurden uns funf Bodenluftproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prufdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt ber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird Gber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen aber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriiRen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

L 4& (P@:d% NEIWEN

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str. 5 - 44536 Liinen
Telefon: 0 23 06 / 24 09-0 - Telefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@ucl-labor.de -
St.-Nr.: 316/5957/0038 - USt-ID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Munster - BLZ 400 400 28- Konto 4000154 - N
HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund - Geschaftsfuhrung: Martin Langkamp, Marcus Rautenberg (( D Akks

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium mit der Erfillung der Anforderungen der
Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannover. Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren. 7+ Akkreditierungsstelle
Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch ' D-PL-14026-01-00

auszugsweise - unserer schriftlichen Genehmigung.

.+, Deutsche
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23983-001
RKS/BL 2 Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Toluol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Ethylbenzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
o-Xylol* mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
m- und p-Xylol* mg/m?® n.n. 0,7 UCL SOP 158
*Summe BTEX mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
LHKW
Dichlormethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Trichlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,2-Dichlorethan mg/m?® n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,1,1-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1,2-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
Tetrachlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Trichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Tetrachlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Summe LHKW mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23983-002
RKS/BL 5 Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze

BTX
Benzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Toluol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Ethylbenzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
o-Xylol* mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
m- und p-Xylol* mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
*Summe BTEX mg/m?® n.n, 0,05 UCL SOP 158
LHKW
Dichlormethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Trichlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,2-Dichlorethan mg/m?* n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,1,1-Trichlorethan mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1,2-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
Tetrachlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Trichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Tetrachlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,1 UCL SOP 158
Summe LHKW mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe
Kommentare

Summe LHKW (LHKW-Bestimmung nach UCL SOP 158)

Die Bestimmungsgrenze fur BTX/LHKW ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 2 héher als oben
angegeben.



RE V2002 U103

10-23983 26.08.2010 Seite 4 von 6 20100826-3010008

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-23983-003
RKS/BL 6 Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m? 0,065 0,05 UCL SOP 158
Toluol* mg/m? 0,400 0,05 UCL SOP 158
Ethylbenzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
o-Xylol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
m- und p-Xylol* mg/m?3 n.n. 0,1 UCL SOP 158
*Summe BTEX mg/m? 0,47 0,05 UCL SOP 158
LHKW
Dichlormethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Trichlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,2-Dichlorethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,1,1-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1,2-Trichlorethan mg/m?® n.n. 0,5 UCL SOP 158
Tetrachlormethan mg/m?® n.n. 0,1 UCL SOP 158
Trichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Tetrachlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethan mg/m?® n.n. 0,5 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Summe LHKW mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158

n.n. = Kkleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéln Proben-Nr.: 10-23983-004
RKS/BL 10 Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Toluol* mg/m?® 0,375 0,05 UCL SOP 158
Ethylbenzol* mg/m?* n.n. 0,05 UCL SOP 158
o-Xylol* mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
m- und p-Xylol* mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
*Summe BTEX mg/m? 0,38 0,05 UCL SOP 158
LHKW
Dichlormethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Trichlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,2-Dichlorethan mg/m?* n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,1,1-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1,2-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
Tetrachlormethan mg/m? n.n. 0,4 UCL SOP 158
Trichlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Tetrachlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethan mg/m? n.n. 0,56 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Summe LHKW mg/m?® n.n. 0,06 UCL SOP 158

n.n. = kieiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéin Proben-Nr.: 10-23983-005
RKS/BL 11 Eingangsdatum: 17.08.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Toluol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
Ethylbenzol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
o-Xylol* mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
m- und p-Xylol* mg/m?® n.n. 0,1 UCL SOP 158
*Summe BTEX mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
LHKW
Dichlormethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Trichlormethan mg/m?® n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,2-Dichlorethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
1,1,1-Trichlorethan mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1,2-Trichlorethan mg/m? n.n. 0,5 UCL SOP 158
Tetrachlormethan mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Trichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 158
Tetrachlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethan mg/m?® n.n. 0,5 UCL SOP 158
1,1-Dichlorethen mg/m? n.n. 0,1 UCL SOP 158
Summe LHKW mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 158

n.n. =kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe
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UCL Umwelt Control Labor GmbH - Hansekai 4 - 50735 Kéln

GEO CONSULT . .

Geologen fiir Umwelt und Baugrund Priifbericht

;\AZ?,.[;,SJ): - Auftragsnummer . 10-32539

51491 Overath Verantwortlicher  : Dipl.-Ing. Stephan Evers
Telefon : 0221 493156
Freigabe Bericht : 03.11.2010
Prifzeitraum : 27.10.2010 - 03.11.2010

Berichtsnummer : 10-32539/1

Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn

Sehr geehrte Frau Olberiz,

nachfolgend Gbermitteln wir lhnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 17.08.2010 wurden uns Bodenproben angeliefert. Die Nachbeauftragung erfolgte am 26.10.2010.

Die Ruckverfolgbarkeit des Priifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berucksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt Gber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird tiber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen iiber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schétzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriRen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

}.M/%i__)

Dipl.-Ing. Stephan Evers (Kundenbetreuer)

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str. 5 - 44536 Liinen
Telefon: 023 06 / 24 09-0 - Telefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@ucHabor.de il B
St.-Nr.: 316/5957/0038 - USt-ID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Minster - BLZ 400 400 28- Konto 4000154 G CRRTIN
HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund - Geschaftsfihrung: Martin Langkamp, Marcus Rautenberg (( D Akks

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium mit der Erflllung der Anforderungen der ... .., Deutsche
Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannover. Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrien Prifverfahren. e e Akkreditierungsstelie
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch D-PL-14026-01-00

auszugsweise - unserer schriftichen Genehmigung.
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KoIn Proben-Nr.: 10-32539-001
Mischprobe RKS Aufflllung Eingangsdatum: 27.10.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

pH-Wert (CaCl2-Auszug) 7,8 DIN SO 10390
Trockenriickstand 105°C % 92,2 0.1 DIN EN 12880 (S2a)
Trockenriickstand 105°C % 92,2 0,1 DINEN 14346
lipophile Stoffe % 0,086 0,03 DIN 38409 H56
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Gluhverlust 550°C % 2,7 0,1 DINEN 15169
Cyanid gesamt mg/kg n.n. 0,05 EDINISO 11262
Arsen mg/kg 6,6 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg 71 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,43 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 23 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 33 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 21 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,12 0,4 DINEN 1483
Thallium mg/kg n.n. 0,4 DINEN ISO 17294
Zink mg/kg 200 1 DINENISO 11885
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 S17
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 100 50 LAGA KW04
KW-Index, mobil mg/kg n.n. 50 LAGA KW04
KW-Typ sO LAGA KW04
TOC, s % 0,96 0,01 DINEN 13137
BTX

Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Toluol* mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Ethylbenzol* mg/kg n.n. 0,05 DIN ISO 22155
m- und p-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
*Summe BTEX mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
LHKW

Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mga/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,1,1-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n, 0,05 DINISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155

1,1-Dichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./KéIn Proben-Nr.: 10-32539-001
Mischprobe RKS Auffullung Eingangsdatum: 27.10.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
LHKW
1,1-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
PAK
Naphthalin mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mga/kg 2,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 2,0 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolb]fluoranthen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Benzolk]fluoranthen* mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 13,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mg/kg 2,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PCB
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
PCB-052 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN ISO 10382
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
Summe PCB 028-180 mg/kg n.n. 0,01 DINISO 10382
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,2 1 DIN 38404 C5
Temperatur (pH-Wert) °C 19 DIN 38404 C4
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 180 DIN EN 27888
wasserléslicher Anteil % 0,1 0,1 DIN 38409-H 1-2
Chlorid mg/l 2,3 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt Mo/l n.n. 5 DIN 38405 D13/14-1
Cyanid leicht freisetzb.  mg/l n.n. 0,01 DIN 38405 D13/14-1
Fluorid mg/l n.n. 0,5 DINEN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 36,4 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)

Antimon mg/l 0,0024 0,001 DINEN iSO 17294
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Projekt: 10080300 EXPO Wuppertaler Str./Kéin Proben-Nr.: 10-32539-001
Mischprobe RKS Auffiiliung Eingangsdatum: 27.10.2010
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse vom Eluat

Arsen Mg/l n.n. 10 DINENISO 11885
Barium mg/l n.n. 0,01 DINENISO 11885
Blei pgfl n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Cadmium ug/l n.n, 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt ugfl n.n. 10 DINENISO 11885
Kupfer pg/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Molybdén mg/i n.n. 0,01 DINENISO 11885
Nickel Mo/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Quecksilber Mg/l n.n. 0,2 DINEN 1483
Selen mg/l 0,0011 0,001 DINEN ISO 17294
Thallium Mo/l n.n. 1 DINEN ISO 17294
Zink pgfi 27 10 DINEN ISO 11885
DOC mg/t 3,1 1 DINEN 1484
Phenol-Index ug/l n.n. 10 DIN EN ISO 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluf - DIN EN 13346 (S7a)
Elution nach DEV S4 - DIN 38414-4 (S4)
Elution n. DIN EN 12457 - DIN EN 12457-4
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe
Kommentare

KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KW04)
Schmierdl



GEO CONSULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

Projekt: BV EXPO WUPPERTALER STR., KOLN
Proj.-Nr.: 10080300 (Probe 10-32539-001)
MP RKS Auffiillung (Mischprobe)

Fett gedruckt: Werte {iber Z 1
Fett gedruckt und unterstrichen: Werte iiber Z 2

Tabelle 1.1: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Einteilung nach LAGA-TR Boden (2004)

(Bodenart Sand)
MP RKS Bodenéhnliche Anwendung Techn. Bauwerke
Auffiillung Feststoffgehalte
Parameter Einheit i
10-32539-001 (Szarg) (Lehmz/s(c):hluff) (%og) Z0 21 £¢
Trockenriickst. % 92,2 - - - - - -
TOC % 0,96 05(1)] 05(1) [o5()f 0,5(1) 1,5 5
AT4 mgO,/ - - - - - - -
Cyanide (gesamt) mg/k < 0,05 - - - - 3 10
Arsen [mg/kg] 6,6 10 16 20 15 (20 Ton)|i 45 150
Blei [mg/kg] 71 40 70 100 140 210 700
Cadmium [mg/kg] 0,43 0,4 1 1,5 | 1(1,5Ton) 3 10
Chrom (gesam) [mg/kg] 23 30 60 100 120 180 600
Kupfer [mg/kg] 33 20 40 60 80 120 400
Nickel [mg/kg] 21 15 50 70 100 150 500
Thallium [mg/kg] < 0,40 0,4 0,7 1 0,7 (1 Ton) 2,1 7
Quecksilber [mg/kg] 0,12 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink [mgrk 200 60 150 200 300 450 1500
EOX [mg/kg] | <10 1 1 1 1 3 10
KW Index [mg/kg] 100 100 100 100 200 (400) { 300 (600) [ 1000 (2000)
BTX [mg/kg] < 0,05 1 1 1 1 1 1
LHKW [mg/kg] < 0,05 1 1 1 1 1 1
PAK 16 [mg/kg] 13,3 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren [mg/kq] 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 3
PCBg [mg/kg] < 0,01 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluatkonzentrationen
Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
H-Wert - 8,2 6,6-95 65-95|6-12{ 55-12
Leitféhigkeit [uS/cm] 180 250 250 1500 2000
Chlorid [mg/l] 2,3 30 30 50 | 100 (300)
Cyanide (gesamt) [pg/l] <5,0 5 5 10 20
Sulfat [mg/] 36,4 20 20 50 200
Arsen [ug/] <10 14 14 20 60 (120)
Blei [ug] <10 40 40 80 200
Cadmium [ug/] <1,0 1,5 1,6 3 6
Chrom (gesamy) [ug/l] <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer {pg/l] <10 20 20 60 100
Nickel [ugh <10 15 156 20 70
Quecksilber [ug/1] <0,2 <0,5 <0, 1 2
Zink _[ug/] 27 150 150 200 600
Phenol-Index [Hgfl] <10 20 20 40 100
Legende: - n.n. nicht nachweisbar - nicht untersucht/keine Angabe

() Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden

Einstufung gemiéR LAGA Z 2 (TR-Boden 2004)

GEO CONSULT » Geologen fiir Umwelt und Baugrund GbR ¢ Dipl. Geologen Kai-Uwe Rietz und Norbert Bach

51491 Overath 54295 Trier 64342 Seeheim-Jugenheim Bankverbindung
Maarweg 8 Trevererstr. 40a Kastanienweg 10 Sparkasse KéinBonn
Tel. 02206/9027-30 Tel. 0651/97067-184 Tel. 06257/990633 Bankleitzah!l 370 501 98
Fax 02206/9027-33 Fax 0651/97067-11 Fax 06257/998799 Konto-Nummer 8 252 272

E-mail: mail@geo-consult-overath.de




GEOQO CONSULT

/Geologen fiir Umwelt und Baugrund

Projekt: BV EXPO WUPPERTALER STR., KOLN
Proj.-Nr.: 10080300 (Probe 10-32539-001)

MP RKS Auffiillung (Mischprobe)
Fett gedruckt: Werte (iber Dep klasse | (DepV 2009)

Fett und unterstrichen: Werte Uber Dep.klasse Il (DepV 2009)

Tabelle 1.2: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Bewertung gemin DepV (2009)

Parameter Einheit w;clg?(rgtf DepV
10-32539-001 Dep.klasse 0 | Dep.klasse| | Dep.klasse i
Feststoffuntersuchun_gen
Trockenriickstand | [Masse %] 92,2 - - -
Glihverlust [Masse %] 2,7 < <3 <5
TOC [Masse %] 0,96 <1 <1 <3
BTEX [mg/kg] n.n. <6 - -
PCB [mg/kg] n.n. <1 = -
MKW [mgr/kg] 100 < 500 - -
PAK [mgrkg] 13,3 <30 . -
extr. lip. Stoffe [Masse %] 0,086 <0,1 <0,4 <0,8
Eluatuntersuchugen
pH-Wert - 8,2 556-13 55-13 55-13
DOC [mg/l] 3,1 <50 <50 <80
Phenole [mg/l] n.n. <0,1 <0,2 <50
Arsen [mall] n.n. <0,05 <0,2 <0,2
Blei [mg/l] n.n. <0,05 <0,2 <1
Cadmium [mg/l] n.n. <0,004 <0,05 <0,1
Kupfer [mg/] n.n. <0,2 <1 <5
Nickel [mg/l] n.n, <0,04 <0,2 <1
Quecksilber [mg/l] n.n. < 0,001 < 0,005 <0,02
Zink [mg/l] 0,027 <0,4 <2 <5
Chilorid [mg/l] 2,3 <80 <1.500 <1.500
Sulfat [ma/l] 36,4 <100 <2.000 <2.000
Cyanid (I. freis.) [mg/l] n.n. <0,01 <0,1 <0,5
Fluorid [mo/l] n.n. <1 <5 <15
Barium [mg/] n.n. <2 <5 <10
Chrom, gesamt [mg/l] n.n. <0,05 <0,3 <1
Molybdén [mg/l] n.n. <0,05 <£0,3 <1
Antimon [mga/l] 0,0024 <0,006 <0,03 <0,07
Selen [mg/l] 0,0011 <0,01 <0,03 <0,05
wasserl. Anteil [Masse %] 0,1 <04 <3 <6
Legende: n.n. nicht nachweisbar - keine Angabe

Einstufung in Dep.klasse 0 (DepV 2009) mdglich

GEO CONSULT « Geologen fiir Umwelt und Baugrund GbR Dipl. Geologen Kai-Uwe Rietz und Norbert Bach

51491 Overath 54295 Trier
Maarweg 8 Trevererstr. 40a
Tel. 02206/9027-30 Tel. 0651/97067-184
Fax 02206/9027-33 Fax 0651/97067-11
E-mail: mail@geo-consult-overath.de

64342 Seeheim-Jugenheim Bankverbindung
Kastanienweg 10 Sparkasse KéIlnBonn
Tel. 06257/990633 Bankleitzahl 370 501 98
Fax 06257/998799 Konto-Nummer 8 252 272







Geplante Bebauung Wuppertaler Str/ Herler Str.
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GEO CONSULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

Ruickbau der Lagerhallen auf dem Grundstuick der
Expo Intern. Marketing AG Herler Str. 103

in Koln - Buchheim
Gemarkung Miilheim, Flur 2, Flurstlicke 212/2, u. a.

Schadstoffinventar

Projekt-Nr.: 07020301 Schreiben-Nr. OI/R0541009 | Bearbeiter: Dipl.-Geol. R. Olbertz
Datum: 29.10.09 Seiten: 9 | Abb.: 1 Tabellen: 3 | Anlagen: 6
Auftraggeber: EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG, BrahmsstralRe 13, 53844 Troisdorf
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EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG
Brahmsstralle 13

53844 Troisdorf

Overath, 29.10.09
Ol/R0541009
Proj.-Nr. 07020301

Inhaltsverzeichnis

e rENl S S I L B e ena b 5000 s SRR A R T D RS LR e T S R R R A TR 5 3

2. Bausubstanz und Geb&udeschadstoffe / Untersuchungsergebnisse.............ccccviiieieiieenenns 4
3. Massenermittlung und Verwertung / Entsorgung.........ccooeeeieeiiiiiiiiiiiiine e 6
5. Empfohlener chronologischer Ablauf der Baumallnahme ............cooooiviiiiiiiiiiiiicciniinieneennaennns 8

6. Arbeits- und Emissionsschutz

Anlagenverzeichnis

Anlage 1:  Lageplan mit Probenahmestellen
Anlage 2:  Analysenprotokolle

Anlage 3: Fotodokumentation

Anlage 4: Geb&udeschadstoffe

Anlage 5: Bauzeichnungen der Hallen 3 und 4
Anlage 6:  Grundkalkulation Ruckbaumassen

GEO CONSULT - Geologen fiir Umwelt und Baugrund GbR - Dipl.-Geologen Kai-Uwe Rietz und Norbert Bach
51491 Overall 5429¢ Flh ] 64342 Seahenmm-Jugenhain Bankverbindung
Maarwen B Iossennwshahe 1 fastanienweaog 10 Stadigpartkasse 1K0In

Tel, 0220679027 -30 Tal DE51/9T70GT- 184 Tel. OG257/94906 33 Baonkleitzal ﬂ 05 '1 {5
Fax 02206/9027-33 Fax D651/97067-11 Fax OGR2AHT/GART 0O foanto-Humimiet

mal@moeo-consult-overalh <
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Seite 3 OIfR0541009 Riickbau Herler Strafke 103

1. Veranlassung / Lage

Die EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG, Troisdorf errichtet in der Herler Stralte (Ge-
markung Milheim, Flur 2, Flurstlicke 212/2, u. a.) einen Neubau eines 3 bis 4- geschossigen
Wohn- und Geschéaftshauses mit Tiefgarage.
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Abb.1: Luftbild zur Lage des Gebaudealtbestandes an der Herler Str. 103 (rot umrandet)

Die Anlage 1 zeigt den fur den Riickbau vorgesehenen Altbestand der Gebdude (Hallen 1 bis 4
inkl. Biirogebaude) und die Lage der zur Bestimmung des Schadstoffinventars entnommenen
Materialproben. Die Beprobung erfolgte in Rahmen der Ortsbegehung am 08.10.2009 In der
Tabelle 1 sind die Proben und die Analysenergebnisse zusammengestellt. Die Analysenproto-
kolle finden sich in Anlage 2. Der angetroffenen Gebaudebestand ist aus der Fotodokumenta-
tion der Anlage 3 ersichtlich.
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2. Bausubstanz und Gebdudeschadstoffe / Untersuchungsergebnisse

Auf dem Gelénde befinden sich 4 Lagerhallen, Halle 1 — 4, sowie ein Biirotrackt, der zwischen
den Hallen 1 und 2 integriert ist. Alle Geb&ude sind unterkellert. Eine Ubersicht zeigt die Foto-
dokumentation (Anlage 3). Zur Ermittlung etwaiger Geb&udeschadstoffe wurden die in Tabelle
1 aufgelisteten Materialien untersucht. Als schadstoffhaltig erweisen sich die Welleternitdacher
der Hallen 3 und 4 (Asbest) und die Dachisalierung, bzw. -ddmmung des Biirodaches (Poly-
zyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, PAK).

Tab. 1: Zusammenstellung der entnommenen Proben und Schadstoffgehalte

Probenbez. Gebaude Material Asbest PAK b PGB
mg/kg mglk mg/kg
Dach 1/2 Halle 1 und 2 | Wellzementplatten negativ - = -
Dachblende Biiro Blrogebaude |Zementschindel/ -
Platten negativ - -
Dachpappe Biiro Blrogebdude |Dachpappe o 40,8 : -
Dachisolierung Biiro | Blrogeb&ude | Styropor mit teer-
haltigem Bitumen v 555,2 B 1
MP Bauschutt* Hallen 1 - 4 Ziegel, Kalksand-
(Mauern, Boden- stein, Beton - 0,29 770 0,37
platte, Fundamente)
Dach 3 Halle 3 Welleternit pasitiv 5 =
Dach 4 Halle 4 Welleternit positiv B A
Strale SD Stralle Schwarzdecke y 0,4 S
Stralle Unterbau Stralle Unterbau/ Auffiillung F 0.2 1.000

MP Bauschutt* s, auch Tabelle 2

Das in der Dachkonstruktuion verwendete Holz ist als aufgrund seines Anstrichs obligatorisch
als schadstoffhaltiges A IV Holz einzustufen. Eine analytischen Uberpriifung ist in Abstimmung
mit dem beauftragten Riickbauunternehmen nicht erforderlich.

Der untersuchte Bauschutt ist aufgrund des leicht erndhten KW-Gehaltes von 770 mg/kg als
Z 2-Material gem&R LAGA Bauschutt einzustufen und kann einer entsprechenden Verwertung
zugefuhrt werden. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Die exemplarisch untersuchte Strallendecke enthélt nur 0,4 mg/kg PAK und kann somit einer
Verwertung zugefiihrt werden. Der Unterbau kann vorbehaltlich einer ggfs. notwendigen voll-

standigen LAGA-Untersuchung, mit 1.000 mg/kg KW und 0,2 mg/kg PAK als Z 2-Material ein-
gestuft werden.



Qeolc_)ge__n fur Umwe]t_und Baugruncl @ E@ @@h\\\ﬂg [LB H:T

Seite 5 OI/R0541009 Riickbau Herler Stralle 103 \/

Tab. 2: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat/ Einteilung nach LAGA-Bauschutt
Fett gedruckt: Werte iiber Z 0; Fett gedruckt und unterstrichen: Werte {iber Z 1.2

Mischprobe LAGA-Bauschutt
Parameter Einheit | MP Bauschutt Z0 Z11 Z1.2 22
09-24259-003
Feststoff
Trockenriickstand % 98,1 - « - =
KW-Index [mg/kg]| 770 100 300 500 1.000
EOX [mg/kg] <1,0 1 3 5 10
PAK (16 n. EPA)* | [ma/kg] 0,29 1 5(20) 15(50) | 75(100)
PCB [mag/kg] 0,368 0,02 0,1 0,5 1
Arsen [malkg] 4,8 20 . - =
Blei [mgrk 11 100 - - -
Cadmium Img/kg] <0,1 0,6 - - -
Chrom ges. [mg/kg] 14 50 - - -
Kupfer [mg/kg] 7.6 40 - - -
Nickel [mg/kg] 12 40 - - ¥
Quecksilber [malkg] 0,18 0,3 - - -
Zink Img/kg] | 110 120 - - -
Eluat
pH-Wert - 10,2 70-125
Leitféhigkeit [pS/cm] 580 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid [mg/l] 68,4 10 20 40 150
Sulfat [mg/l] 60,6 50 150 300 600
Arsen [Hg/] <10 10 10 40 50
Blei [pa/l] <10 20 40 100 100
Cadmium [pg] <1 2 2 5 5
Chrom ges. [pall] 12 15 30 75 100
Kupfer [pgll] <10 50 50 150 200
Nickel [ug/l] <10 40 50 100 100
Quecksilber [ug/l] <10 0,2 0,2 1 2
Zink [pg/] <10 100 100 300 400
Phenol-Index lug/ 12 <10 10 50 100
Legende:n.n. nicht nachweisbar - nicht untersucht/keine Angabe

() Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden

Im Keller des Biirogeb&udes sowie im Keller der Halle 4 befinden sich noch je eine Heizungs-
anlage mit Heizélbehélter. Die Heizungen sind nicht mehr in Betrieb, jedoch noch nicht
ordnungsgemal stillgelegt. Vermutlich sind in den Tanks noch Restmengen Heizél vorhanden.

Vor Riickbau der Tanks ist daher eine fachgerechte Leerung und Reinigung der Tanks durch-
zufiihren.

Die in den Hallen und im Biirogeb&ude noch gelagerten Gegenstinde, Maschinen und
Materialien sind Eigentum des Grundstiickeigners und nicht Bestandteil der Riickbaumasse.
Ob hierzu auch die Altgeréte in Halle 3 z&hlen (Motor, Kompressor) ist vor Riickbau zu kléren.
Die Leuchtstoffrohren sollen ebenfalls eigenverwertet/wiederverwertet werden.
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3. Massenermittlung und Verwertung / Entsorgung

Bauschutt (Mauerwerk, Bodenplatte und Fundamente)

Am anfallenden mineralischen Abbruchmaterial (Mauerwerk, Bodenplatte etc.) konnten augen-
scheinlich keine Schadstoffbelastungen festgestellt werden. Die durchgefiihrte LAGA-Untersu-
chung weist das Material aufgrund der KW-Konzentration von 770 mg/kg als Z 2 -Material aus.
Solite eine ,hdherwertige" Zuordnung des Betons (Z 0 oder Z 1) angestrebt werden, kénnte zur
Klarung der KW-Belastung eine Analyse anhand einer Riickstellprobe durchgefiinrt werden.

Das abgeschéatzte Volumen ist aus der Tabelle 3 ersichtlich. Grundlage waren die vorliegenden
Plane der Halle 3 und 4 (s. Anlage 5) und die Begehung vom 8.10.2009. Hierbei ist zu beriick-
sichtigen, dass die Tir- und Fensterflachen iibermessen wurden. Da (iber die Fundamente
keine genauen Angaben vorlagen wurden sie als Streifenfundamente (0,4 m x 0,4 m) Uber die
Lage der Gebdude abgeschétzt. Insgesamt kann demnach das tatséchliche Volumen — je nach
angetroffenen Verhaltnissen - von der Schatzung abweichen. Die Grundkalkulation ist der
tabellarischen Zusammenstellung in der Anlage 6 zu entnehmen.

Dacheindeckung

Der Dachaufbau ist in allen Hallen nahezu gleich, allerdings handelt es sich bei den Wellze-
mentplatten der Hallen 1 und 2 nicht um asbesthaltigen Wellzement. Unter dem Wellzement
sind Styroporplatten eingebaut. Eine weitere Isolierung oder Dammung konnte im Rahmen der
Begehung oder anhand der Pléne nicht beobachtet werden.

Im Biirogebaude besteht die Decke aus Rigipsplatten, einer D&mmung mit Bitumenanstrich,
einer Dachpappeneindeckung und einer Kiesschiittung. Wahrend die Dammung aufgrund ihres
PAK-Gehaltes einer Entsorgung zugefiihrt werden muss, kann die Dachpappe mit 40,2 mg/kg
PAK zur Verwertung weitergereicht werden (Abstimmung mit Verwerter/Entsorger). Eine
weitere Isolierung (Mineralwolle o. A.) wurde nicht festgestellt.

Stahl (Eisentréger) / Schrott
Die Stahltrager der Dach- und Wandkonstruktionen wurden nicht detailliert aufgenommen.
Hinweise finden sich in den Zeichnungen der Halle 3 und 4 (Anlage 4). Als Wertstoff kann der

Stahl ohne Nachweis abgefahren werden. In gleicher Weise ist mit den Heizkdérpern (Biiroge-
bé&ude) und anderem Altmetall zu Verfahren.

Holz (Dachsparren)

Das Konstruktionsholz (Dachsparren mit Holzverlattung) ist in allen Hallendéchern eingebaut.
Die Flachen sind der Tabelle 3 zu entnehmen.
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Tab. 3: Anfallende Riickbaumaterialien und Massenermittiung

Material EAN Menge/ Volumen
Dachfléche Welleternit 170605* 1.665 m?
Dachfliche Wellzement 170107 1.280 m?
Dachflache Dammung 170603* 325 m?
Dachflache Dachpappe 170302 450 m?
Boden Keller Beton 170101 641 m?
Boden EG Beton 170101 641 m?
Boden OG Bauschutt 170107 26 m?
Wande KG
Waénde EG Bauschutt 170107 1.084 m?
Wande OG
Fundamente Beton 170101 91,84 m?

gesamt 170107
Bauschutt/Beton 170101 2.483 m?

Verblendung Zementplatten 170107 13 m?
Holzlattung (Dach) Altholz AlV 170204* 3.270 m?
Strakendecke Bitumen 170302 2.000 m?
Unterbau Boden 170504 300 m?
Heizkérper Schrott Verwertung | ca.10  Stck.
Oltank Schrott Verwertung 2 Stck.
Leuchtstoffréhren” 200121 ca. 100  Stck.
HINWEISE:

- Bauschuttmenge grobe Abschatzung anhand von Planunterlagen und Fotos
- Fensterflachen wurden Gbermessen

- Stahistiitzen/Altmetall nicht aufgefiihrt

- Betonfundamente als Streifen angenommen

- Rigips im Biirogebaude nicht gesondert aufgenommen, z.T, im Bauschutt erfasst
“*Leuchtstoffréhren sollen durch den Eigentimer eigenverwertet werden

Der ggfs. im Zuge des Riickbaus anfallende Bodenaushub kann voraussichtlich bei ausrei-
chender bodenmechanischer Eignung wieder eingebaut werden. Hierzu bedarf es allerdings
einer vollstdndigen LAGA-Untersuchung und einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Hinsichtlich
des Strafenunterbaus ist zu priifen, inwieweit es sich (flachendeckend) um eine gebundene
Tragschicht handelt und ob eine Verwertung in Betracht gezogen werden kann.

Die endgiiltigen Verwertungs- und Entsorgungswege sind vom Riickbauunternehmen im
Zuge der Angebotsabgabe, spitestens jedoch vor Auftragserteilung dem Bauherrn und
der zustindigen Abfallwirtschaftsbehérde schriftlich mitzuteilen.
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5. Empfohlener chronologischer Ablauf der BaumaRnahme

Der Riickbau der Lagerhallen sollte in der nachfolgenden Reihenfolge und den angegebenen
Arbeitsschritten durchgefiihrt werden. Alle gefahrlichen Abfallstoffe sind auf dem Grundstiick in
Containern oder ,big bags" bis zur endgiiltigen Entsorgung / Verwertung bereitzustellen. Un-
belasteter Bauschutt, andere Riickbaustoffe (Glas, Kunststoffe etc.) und Schrott kénnen — in
getrennten Fraktionen - sofort abgefahren werden.

1. Raumen aller Gegenstande und Materialien inkl. Leuchtstoffréhren

2. Leeren der Heizdltanks, Reinigen, Stilllegung (Abnahmebescheinigung)

3.  Rickbau der asbesthaltigen Wellzementdachplatten der Hallen 3 und 4 unter
Bertiicksichtigung des Arbeitsschutzes

4.  Entfernen der Schweilbahnen und iibriger Wellzementplatten in Hallen 1,2 und Biiro

5. Ruckbau der Dachkonstruktion, Holzlattung/Styropor/Démmung separat sammeln und
bereitstellen

6. Riickbau der Stahlkonstruktion
7. Rlckbau der Wande und Ausfachungen

8. Ruckbau der Bodenplatte mit Fundamenten sowie méglichen Kanalen und Erdbau-
werken (Keller)

9. Begutachtung des freigelegten und umliegenden Erdreiches hinsichtlich Kontamination

Die geplante Riickbaumafnahme ist durch ein qualifiziertes Fachunternehmen durchzufiihren
und fachtechnisch zu begleiten. Sollten ggf. im Zuge der RiickbaumaRnahmen noch nicht er-
fasste Verunreinigungen auftreten, sind diese entsprechend zu behandeln (Separation und
Analyse zur Kldrung des Entsorgungsweges). Generell sind im Hinblick auf die Riickbaumali-
nahme die entsorgungsrelevanten Einstufungen z. B. gemaR LAGA' und RCL zu beachten.

6. Arbeits- und Emissionsschutz

Grundsétzlich sind bei der Montage, Demontage von gesundheitsgefahrdenden Stoffen neben
den Mallgaben der Berufsgenossenschaften die Richtlinien der BGR 128 sowie die entspre-
chenden TRGS-Richtlinien zu beachten. Entsprechende Nachweisverfahren (ESN/SEN) sind
bei allen Entsorgungsverfahren einzuhalten.

' LaGA: Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20/1: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Restsioffen/Abféllen - Technische Regeln.
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Die auf der Baustelle tatigen Unternehmer haben eigenverantwortlich sicherzustellen, dass
samtliche Verordnungen und Vorschriften in der aktuellen Version befolgt und eingehalten wer-
den. Detailliertere Angaben zum Arbeitsschutz sind in den schadstoffbezogenen Erlauterungen
der Anlage 4 (Geb&udeschadstoffe) enthalten.

Es wird empfohlen, den Riickbau — vornehmlich der schadstoffhaltigen Bausubstanzen -
IGckenlos durch ein qualifiziertes Gutachterbiiro begleiten zu lassen und abschlieRend in Form

eines Berichtes zu dokumentieren. Dieser ist nach Abschluss der Arbeiten der zustindigen Be-
hérde vorzulegen.

GEO CONSULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

N

Norbert Bach : ' - Rita Olbertz
Dipl.-Geologe iy LN Dipl.-Geologin
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UCL Umwell Control Labor GmbH * Hansekal 4 50735 Kiin

GEO CONSULT :

Geologen fiir Umwelt und Baugrund Priifbericht

MZ?#MSébg e Auftragsnummer : 09-24259

51491 Overath Verantwortlicher  : Dipl.-Ing. Stephan Evers
Telefon : 0221-483156
Freigabe Bericht : 27.10.2009
Priifzeitraum : 15.10.2009 - 27.10.2009

Berichtsnummer  : 09-24259/2

Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau
Sehr geehrte Frau Olbertz,

nachfolgend (bermitieln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 14.10.2009 wurden uns drei Feststoffproben angeliefert.

Die Riickverfolgbarkeit des Priifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priiffungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Priifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestelit. Aus EDV-technischen

Griinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndalen erfolgt iiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird Giber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Féllen tiber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schétzverfahren dieser DIN ca. Faklor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priifgegenstand.

Fir Rickfragen zu diesen Unlersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Griiken

UCL Umwelt Control Labor GmbH

i,lq./// __

Dipl.-Ing. Stephan Evers (Kundenbetreuer)

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josed-Rethmann-Str. 5 44536 Liinen Deutscher
Telelon: 0 23 06/ 24 09-0 - Telefax: 0 23 06/ 24 08-10 + E-Mail: info@uctlabor.de " kikredii
St-Nr.: 316/5857/0038 - USH-1D-Nr.; DE 811145308 - Commerzbank Miinster « BLZ 400 400 28: Konto 4000154 am ditierungs
HRB 17247 - Amtsgencht Dortmund - Geschfisfilhrung: Dipl.-Ing. Martin Langkamp
Nach DIN EN ISOQ/IEC 170252005 curch die DAP Daulschas Akkrediterungssysiem Priifwesen GmbH = @

akkrediliartes Priiflabor mil Erfiillung der Anfarderungen der Verwaliungsvereinbarung BAM / OFD Hannover.
Die Verdffentlichung und suszugsweise Vanvielf&lligung unserer Priifberichle sowia daren Verwendung zu DAP-PL-2286.00
Werbazwacken beddrfen unserer schrfllichen Genehmigung e
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Projekt: 07020301, Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 08-24259-001
Stralte SD Stralie vor Halle 4 Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameler Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % 99,2 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK
Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.9 NRW
Fluoren mglkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren markg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen malkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen® ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mga/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mglkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EFA  mgl/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
*PAK nach TVO mg/kg NN, 005 LUA Merkblalt Nr.1 NRW P o e
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nieht bestimmbar - = nicht bestimm!l  © = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe
Kommentare

LUA Merkblatt NRW hezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 2 héher als oben angegeben.
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Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 09-24259-002
Stralke Unterbau Strafie var Halle 4 Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameler Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 95,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 1.000 50 DIN ISQ 16703
PAK ;
Naphthalin mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Acenaphthylen mafkg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mglkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren ma/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Benzo[blfiuoranthen* mglkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghijperylen® ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mglkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO ma/kg _nn. 0,05 LUAMerkblatt Nr.i NRW I e e Y
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nichl bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nichl akkreditiet FV = Fremdvergabe
Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faklor 2 hiher als oben angegeben.
Kohlenwasserstoffindex (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach E DIN ISO 16703)

Die Probe enthélt hochsiedende Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur > 525°C (Tetracontan), die durch
Anwendung der Methode nicht quantitativ erfafit werden.
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LICL

Projekt: 07020301; Herler Str., Rickbau
MP Bauschutt Hallen 1-4 Béden und Wande

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

09-24259-003
15.10.2009

Analysenparameter

Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 98,1

Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom gesamt
Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

EOX
Kohlenwasserstoffindex
KW-Index, mobil
KW-Typ

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[a]anthracen
Chrysen
Benzo[b]flucranthen*
Benzalk]fluoranthen*
Benzola]pyren
Dibenz[ah]anthracen
Benzo[ghi]perylen*
Indeno[1,2,3-cd]pyren®
Summe PAK nach EPA
*PAK nach TVO
PCB

PCB-028

PCB-052

PCB-101

PCB-138

PCB-153

PCB-180

maflkg 4.8
ma/kg 11
mg/kg n.n.
ma/kg 14
mag/kg 7.6
ma/kg 12
mg/kg 0,18
mg/kg 110
mg/kg n.n.
mg/kg 770
mg/kg 270

keine Zuordnung

mag/kg n.n.
mag/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg 0,10
mg/kg n.n.
mg/kg 0,06
ma/kg 0,07
mg/kg 0,06
malkg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg n.n.
mg/kg 0,29
mag/kg n.n.
mg/kg n.n.
ma/kg 0,011
mg/kg 0,062
ma/kg 0,12
mag/kg 0,11
mg/kg 0,065

Best. - Methade

Grenze

0.1

- - = X e

50
50

0,05

0,5
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

DIN EN 12880 (S2a)

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885
DIN 38414 S17
LAGA KW04
LAGA Kw04
LAGA KW04

LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr,1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatl Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW

DIN 38414 S20
DIN 38414 520
DIN 38414 520
DIN 38414 520
DIN 38414 820
DIN 38414 S20
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Projekt: 07020301; Herler Str., Rtickbau Proben-Nr.; 09-24259-003
MP Bauschutt Hallen 1-4 Biden und W&nde Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameler Einheit Ergebnis Besl, - Methade
Grenze
PCB
Summe PCB 028-180 mg/kg 0,368 0,01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat
pH-Wert 10,2 1 DIN 38404 C5
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit bei 25°C pSicm 580 DIN EN 27888
Chilorid mag/| 68,4 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 60,6 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Arsen pa/l n.n. 10 DINENISO 11885
Blei pafl n.n. 10 DINEN ISO 11885
Cadmium pg/l n.n. 1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt pg/l 12 10 DIN EN ISO 11885
Kupfer pall n.n. 10 DINEN ISO 11885
Nickel Hg/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Quecksilber pg/l n.n. 0,2 DINEN 1483
Zink ugfl n.n. 10 DINEN ISO 11885
Phenol-Index ug/l 12 10 DIN EN ISO 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschiuf ~ DIN EN 13346 (S7a)
EluionnachDEVS4 - ~ DN3sawsd(sy
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ® = nicht akkreditied  FV = Fremdvergabe
Kommentare

KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KW04)
Zuordnung nicht méglich
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UCL Umwelt Contral Labor GmbH  Hanseka 4 - 50735 Kéln

GEO CONSULT . .

Geologen fiir Umwelt und Baugrund Priifbericht

Rn';?xvgébse = Auftragsnummer  : 09-24258

51491 Overath Verantwortlicher  : Dipl.-Ing. Stephan Evers
Telefon : 0221-493156
Freigabe Bericht : 20.10.2009
Prifzeitraum : 15.10.2009 - 20.10.2009

Berichtsnummer : 09-24258/1

Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau
Sehr geehrte Frau Olbertz,

nachfolgend Gbermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 14.10.2009 wurden uns sechs Materialproben angeliefert.

Die Rickverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prafungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht”.

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Granden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt iiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird tber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen iiber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand.

Fur Rickfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

o A 2 ofleden

Dipl.-Ing. Beatrix Merten (Fachbereichsleiter)

UCL Umwell Control Labor GmbH  Josef-Relhmann-Sir. 5 - 44536 Linen
Telefon: 0 2306 / 24 09-0 - Telafax: 0 23 06/ 24 09-10 - E-Mail: info@ucHabor.de
SL-Nr.; 316/5957/0038 - USI-ID-Nr.; DE 811145308 - Commerzbank Minster - BLZ 400 400 28' Konlo 4000154
HRB 17247 - Amtsgericht Dorimund - Geschéalisflhrung: Dipl-ing. Marlin Langkamp

Deutscher
i Akkreditierungs
Rat

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die DAP Daulsches Akkredilisrungssystem Prilfwesen GmbH
ekkrediliertes Prifiabor mit Erfilllung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannover.
Die Verdfenlichung und suszugsweise Vervielfaltigung unsarer Priifberichie sowie deran Verwendung zu DAP-PL-2286.99
Werbezwechen bedirfan unserer schriftichen Genahmigung S
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Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 09-24258-001
Dach 1/2 Halle 1 und 2 Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Asbest negativ REM/EDXAFV

n.n. = kleiner Beslimrnungsgrenze nb. = nichl bestimmbar - = nicht bestimmt  * = nicht akkrediiet  FV = Frémdvergabe
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Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 09-24258-002
Dachblende Blro Biirogeb&ude Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Asbest negativ _ REM/EDXAFV

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  © = nicht akkreditiert  FV = Fremdve_rgabe
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Projekt: 07020301; Herler Str., Rilckbau Proben-Nr.: 09-24258-003
Dachpappe Biiro Biirogeb&ude Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Besl. - Methode
Grenze
PAK
Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren ma/kg 14 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 18 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 8,8 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolk]fiuoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ahjanthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 40,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO ~ mghkg ~ nn. 0,05 LUAMerkblatt Nr.1 NRW e o
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nichl bestimmt ~ ° = nichl akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe
Kommentare
LUA Merkblatt NRW

Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 20 hther als oben angegeben.
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Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 09-24258-004
Dachisolierung D@mmung Blro/ Blrogebdude Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
PAK
Naphthalin mg/kg 8,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 230 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren ma/kg 47 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 160 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mag/kg 3,8 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Flucranthen mg/kg 30 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 18 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 13 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 96 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mag/kg 7.6 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 4.2 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 7.9 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg 1.9 0,05 LUA Merkhiatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 5,8 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno(1,2,3-cd]pyren*  mglkg 8,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mag/kg 555,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
"PAK nach TVO ~mg/kg 2590 0,05 LUA Merkblatt Nr1 NRW L= S
n.n. = kleiner Bestlmmungsgrenze n.b, = nicht bestimmbar - = nicht bestimmL = nicht akkredmert CFV= Fremdvergabe
Kommentare
LUA Merkblatt NRW

Die Bestimmungsgrenze fiir Acenaphthylen ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faklor 18 haher als oben
angegeben.

Bei dem Acenaphthen-Ergebnis handelt es sich um einen Maximalwert, da es aufgrund der Probenmatrix zu
Uberlagerungen einzelner Substanzsignale kommt, die chromatographisch nicht aufgetrennt werden konnten,
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LICL

Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau
Dach 3 Halle 3

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

09-24258-005
156.10.2009

Analysenparameter Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe

Asbesi positiv

Asbestart Chrysotil sowie
Krokydolith

Asbestmenge Klasse 2 (1-15%)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

n.b. = nicht bestimmbar

Best. - Methode
Grenze

REM/EDXA,FV
FT-IR,FV

VDI-Richll.3866, BI.5,FV

- = nicht bestimmt

* = nicht akkreditien

FV= Fren;dvergaine-
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Projekt: 07020301; Herler Str., Riickbau Proben-Nr.: 09-24258-006
Dach 4 Halle 4 Eingangsdatum: 15.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Asbest positiv REM/EDXA,FV
Asbestart Chrysatil FT-IR,FV
Asbestmenge Klasse 2 (1-15%) VDI-Richtl. 3868, BI.5,FV

nn. = k!eiﬁer é}eétimmungsgrenze n.b. = nicht bestimmba -=nicht bestimmt  ° = pichl akkreditiet  FV = Fremcivérgabe
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Bild 1: Aufsicht auf Halle 1(li),2 (re) und Biiro (Mitte)

&

Bild 2: Aufsicht auf Halle 3 (li) und 4 (re) im Hintergrund
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Bild 1: Aufsicht auf Halle 1(li), 2 (re) und Biiro (Mitte)

Bild 2: Aufsicht auf Halle 3 (li) und 4 (re) im Hintergrund
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Bild 4: Detail, Aufsicht Dach Biiro und Verbendung



GEO CONSULT

Fotodokumentation 07020300

Rickbau Herler Str., Kéln

Seite 3

V Gaologen fiir Umwstt und Baugrund

Bild 5: Blick auf Blirodach, Kiesschiittung tiber Dachpappe und Isolierung

Bild 6: Blick auf Welldach der Halle 2
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Bild 8: Rampe zum Kellergeschoss der Halle 1
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Bild 10: Front Biirogebaude (Vorbau mit Verblendung )
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Bild 12: Innenansicht Biirogebdude,
Aufgang zum Obergeschoss
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Bild 13: Obergeschoss Blrogebdude, PVC - Bodenbelag
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Bild 15: Front Halle 2
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Bild 16: Seitenansicht und Rampe zum Kellergeschoss Halle 2

Bild 17: Rampe zum Kellergeschoss der Halle 2
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Bild 18: Innenansicht Erdgeschoss Halle 2

Bild 19: Kellergeschoss Halle 2
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Bild 20: Frontansicht Halle 3

Bild 21: Frontansicht Halle 4
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Bild 22: Innenansicht Erdgeschoss Halle 3

Bild 23: Innenansicht Erdgeschoss Halle 4



Fotodokumentation 07020300 GEO CONSULT

Riickbau Herler Str., Kéln \ f e S 1) [

Bild 24: Kellergeschoss Halle 4






Altholz

Verwendung

Holz wird als Baumaterial vielseitig eingesetzt. Im Rahmen dieser Abbruch- bzw. Riickbaumal-
nahme fallt Altholz in Form von Mébeln, Tiiren und Tiirrahmen, Deckenverkleidung, Dachkons-
truktion und Holzsténderwerk an. Die Kiassifizierung von Altholz wird durch die Altholz-Verord-

nung geregelt. Es wird folgende Einteilung vorgenommen:

a) Altholzkategorie A I:

naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz, das bei seiner Verwendung
nicht mehr als unerheblich mit holzfremden Stoffen verunreinigt wurde,

b) Altholzkategorie A II:

verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, lackiertes oder anderweitig behandeltes Altholz ohne
halogenorganische Verbindungen in der Beschichtung und ohne Holzschutzmittel,

c) Altholzkategorie A III;
Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der Beschichtung ohne Holzschutzmittel,

d) Altholzkategorie A 1V:

mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, wie Bahnschwellen, Leitungsmasten, Hopfenstan-
gen, Rebpfahle, sowie sonstiges Altholz, das aufgrund seiner Schadstoffbelastung nicht den
Altholzkategorien A |, A Il oder A 1ll zugeordnet werden kann, ausgenommen PCB-Altholz.

Gesundheitsgefihrdung

Bei impragnierten Holzern existiert hinsichtlich einer moglichen Gesundheitsgefahrdung durch
Holzschutzmittel (HSM) eine Primérquelle (behandeltes Holz selbst) und eine Sekundérquelle
(abgelagerte Staube). Folgende Symptome werden bei einer Raumluftbelastung durch Holz-
schutzmittel haufig beobachtet:

Allgemeines Unwohlsein, Mudigkeit, Antriebsschwéche, Kopfschmerzen, Schlafstérungen,
Schwindel, Konzentrationsstérungen, Bindehautentziindungen, Ekzeme, Herzrhythmusstérun-
gen, Stoffwechselstérungen, Unfruchtbarkeit, Schadigungen am zentralen Nervensystem.

Arbeitsschutz
Die Entfernung von durch Holzschutzmittel belasteten Baustoffen sollte in jedem Fall einer

Fachfirma mit sachkundigem Personal {iberlassen sein. Fiir die Sanierung und Entfernung,
gelten die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 524).

Verwertung/Entsorgung

Die Verwertung oder Entsorgung richtet sich nach der ,Verordnung iiber die Entsorgung von
Altholz* aus dem Jahr 2002. In dieser Verordnung werden die entsprechenden Grenzwerte zur
Verwertung bzw. Entsorgung festgelegt. Grundsétzlich gilt hierbei, dass das Holz je nach
Kontamination als Holzhackschnitzel verwertet werden kann oder einer thermischen Verwertung
(Entsorgung) zugefiihrt wird. A IV Holz ist der Abfallschliisselnummer 17 02 04* zuzuordnen.



PAK- Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe

PAK ist die Abkurzung fiir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (englisch: PAH =
polycyclic aromatic hydrocarbons) und bezeichnet eine Stoffgruppe mit mehreren hundert Ein-
zelverbindungen. lhr chemisches Merkmal sind mindestens drei direkt aneinander gebundene
Benzolringe. PAK entstehen bei der Erhitzung bzw. Verbrennung von organischen Materialien
unter Sauerstoffmangel (unvollsténdige Verbrennung).

Vorkommen:

In Erddl sind PAK von Natur aus enthalten, Sie kommen aber auch in Gemiise, geraucherten,
gegrillten und gebratenen Fleischprodukten und Tabakrauch vor.
In Gebduden sind PAK hauptséchlich zu finden in:

= teer- und pechhaltigen Klebstoffen und Farben unter Holzparkett und HirnholzfuR-
boden

= teerhaltige Beschichtung (innen) von Trinkwasserleitungen
= Bitumenerzeugnissen (zum Teil asbesthaltig)

= Asphalt-FuBbodenbeldgen (Gussasphalt, Hochdruckplatten)
= bitumierten Dichtungs- und Dachbahnen

= Bitumenlésungen, Bitumenvergussmassen, Bitumenlacken, Bitumenemulsionen

Gesundheitsgefdhrdung
Zahlreiche PAK sind nachweislich krebserzeugend, insbesondere solche aus vier und mehr
Benzolringen (Ausnahme: Phenanthren). AuRerdem wirken viele PAK giftig auf das Immun-

system und die Leber, schadigen das Erbgut und reizen die Schleimhéute. Genauere Angaben
sind nur zu jedem Vertreter im Einzelnen méglich.

Verwendung

Verwendung finden PAK vor allem in Bitumen- und Steinkohlenteerprodukten sowie zur Her-
stellung anderer Chemikalien.

Arbeitsschutz
a. Organisatorische SchutzmalfRinahmen

Vor Beginn der Arbeiten miissen ein Arbeitsplan und eine Betriebsanweisung erstellt werden.
Alle den Arbeitsschutz betreffenden Unterlagen sind auf der Baustelle fiir die Beschaftigten zu-
géanglich aufzubewahren.

Zur Uberwachung der Arbeiten ist ein fachlich geeigneter Vorgesetzter bzw. Bauleiter zu be-
stellen. Der Auftraggeber darf die Koordination nur geeigneten Personen Ubertragen, denen die
damit verbundenen Aufgaben bekannt sind. Fachlich geeignet sind zum Beispiel Personen, die
tber ausreichende Erfahrungen und Kenntnisse hinsichtlich Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei Arbeiten mit PAK-kontaminiertem Material verfiigen. Diese kénnen zum Beispiel durch die
Teilnahme an einem gefahrstoffbezogenen Sachkundelehrgang erworben werden.

b. Technische Schutzmafinahmen

Bisherige Messungen zeigen, dass bei der Entfernung von PAK-belasteten Materialien in der

Regel der Grenzwert fiir Benzo[alpyren (iberschritten wird. Die Stéube diirfen nicht verschleppt
werden.




Staubbelastete Bereiche sind rdumlich von benachbarten Bereichen abzutrennen (zum Beispiel
durch Abkleben von Offnungen mit Folie). Schwer zu reinigende Gegenstande sind staubdicht
abzudecken. Der Arbeitsbereich darf von Unbefugten nicht betreten werden.

Der Zugang zum Arbeitsbereich (,Schwarzbereich) erfolgt mindestens durch eine Einkammer-
schleuse. Das PAK-haltige Material ist durch staubarme Arbeitsverfahren zu entfernen.
Arbeitsgerate und Maschinen miissen direkt abgesaugt werden. Es muss ferner eine techni-
sche Liiftung des Arbeitsbereiches erfolgen. Bei manuellen Arbeiten, z.B. beim Ausbrechen
des Parketts oder Holzpflasters, ist — soweit moglich — die Staubentwicklung durch kontinuierli-
ches Anfeuchten des Materials zu reduzieren. Absaugbare Materialien oder Kleinabfalle sind

mit einem Industriesauger der Staubklasse H (friiher Verwendungskategorie C oder hdher) auf-
zunehmen.

Es gilt unter jeden Umsténden die TRGS 524 ,Sanierung und Arbeiten in kontaminierten Berei-
chen".

Verwertung/Entsorgung

Die krebserregende Wirkung von einigen polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) fiihrt zur Einstufung als besonders Uberwachungsbediirftiger Abfall. Die Entsorgung er-
folgt iber Deponien, die in ihrem Positivkatalog folgende Abfallkategorien anbieten. 17 03 01*
kohlenteerhaltige Bitumengemische (bei StraRenaufbruch ab 50 mg/kg Benzo(a)pyren), 17 03
02 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen die unter 17 03 01* fallen (wenn es sich um
Abfalle aus dem Neubau handelt (Verschnitt, Reste: PAK < 100 mg/kg TS) oder 17 03 03*

Kohlenteer und teerhaltige Produkte (wenn es sich um Abfalle aus Abriss / Sanierung handelt
PAK > 100 mg/kg TS).



Asbest

Verwendung
Asbest tritt zumeist in gebundener Form als Faser- oder Asbestzement (z.B. Eternit) auf.

Gesundheitsgefihrdung

Gesundheitsschadigend wirkt Asbest in erster Linie durch Einatmen der Asbestfasern. Die kriti-

sche Grolle dieser Fasern ist ausschlaggebend fiir die eindeutig krebserzeugende Wirkung von
Asbest.

Arbeitsschutz

Die Entfernung asbesthaltiger Baustoffe ist in jedem Fall einer Fachfirma mit sachkundigem
Personal zu (iberlassen. Firr asbesthaltige Stoffe, sowie Stoffe, die kiinstliche Mineralfasern
(KMF) enthalten, gelten die Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe. Es ist laut TRGS 519 fiir As-
best bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsmalnahmen Folgendes zu beachten:

= Personliche Schutzausriistung tragen (Atemschutz mindestens FFP2, Einwegschutzan-
zug)

= Asbestzementprodukte mit Staubbindemitteln bespriihen und feucht halten (berieseln)

= Beschichtete Asbestzementprodukte kénnen trocken ausgebaut werden, wenn die Be-
schichtung nicht beschadigt ist.

= Maoglichst bruchfrei arbeiten.

® Persénliche Schutzausriistung im Freien ablegen.

Verwertung/Entsorgung

GemaR den Vorschriften der Nachweisverordnung sind Entsorgungsnachweise (EN) und Be-
gleitscheine fiir die besonders iberwachungsbediirftigen Abfalle zu fithren:

- asbesthaltigen Baustoffe (EAK 17 06 05 *)
- Dammmaterial, das Asbest enthalt (EAK 17 06 01 *),

Generell sind Asbest und asbesthaltige Stoffe auf entsprechenden Deponien im Monodeponie-
bereich anzuliefern. Zu beachten sind die im vorliegenden Fall geltenden Andienungspflichten.
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1. Veranlassung

Die EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG, Troisdorf plant in der Herler Stralie (Gemar-
kung Mulheim, Flur 2, Flurstiicke 212/2, u. a.) die Errichtung des Wohn- und Geschéftshauses.
~Herler Carré". Die Bauflache befindet sich im éstlichen Randbereich der von der Stadt Kéin
ausgewiesenen Altlastenverdachtflache 90311. Es ist geplant auf dem Baugrundstiick im ersten
Bauabschnitt ein 3 bis 4- geschossiges Wohn- und Geschéfishaus mit Tiefgarage zu errichten.

Das U-formige Gebaude hat ein Breite von ca. 15 m und duflere KantenlZngen von 57 m (Std),
40 m (Ost) und 55 m (Nord).

Fir den geplanten Neubau ist die Errichtung und der Betrieb einer Wasser — Wasser — Warme-
pumpe vorgesehen. Hierzu wird Grundwasser (iber einen Férderbrunnen entnommen und Gber
einen Schluckbrunnen wieder eingeleitet. Diese Grundwasserentnahme und die Wiedereinlei-
tung in den Grundwasserleiter sind gem&R §2 Abs. 1 und §3 Abs. 1 Nr. 5 und 6 Wasserhaus-

haltsgesetz (WHG) erlaubnispflichtige Gewé&sserbenutzungen und bediirfen einer gewasser-
rechtlichen Erlaubnis.

Bereits in 1999 wurden Untergrunduntersuchungen durchgefiihrt und neben einem Baugrund-
gutachten eine umwelttechnische Untersuchung mit Geféhrdungsabschétzung vorgenommen.
Es wurden neben erhéhten PAK-Gehalten auch erhohte Blei-Konzentrationen festgestelit. Die
Ergebnisse wurden in den Berichten GEO CONSULT, Schrb,-Nr. Ho/B-0060499 und Hr/G-
4010499 im April 1999 vorgelegt. Durch die geplante unterkellerte Bebauung bzw. den Bau der
Tiefgarage wird die z.T. belastete Auffiillung im Bereich des Baukérpers fast vollsténdig ent-
fernt. Die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen im Vorfeld der Bauarbeiten sind in
dem Bericht Schrb.-Nr. Ba/U6370607 (Verwertungstechnische Konzeption) vom Juli 2007 dar-
gestellt und erlautert. Die Dokumentation des Aushubs wird nach Abschluss der Arbeiten vor-
gelegt. Sie enthélt neben der Zusammenstellung der Verwertung- und Entsorgungswege auch
die Ergebnisse der Freibeprobung der Grubensohle.

Ferner wurde mit Schrb.-Nr. Ba/H6820707 im Juli 2007 ein hydrogeologisches Gutachten zur
Beseitigung von Niederschlagswasser vorgelegt.

Geo Consult, Overath, wurde nun von der Eigentlimerin des 0.g. Grundstiickes, der EXPO-
INTERNATIONAL-MARKETING-AG, Troisdorf, vertreten durch Herrn Eufinger, beauftragt, den
Antrag zum Betrieb einer Wasser — Wasser — Warmepumpe mit Erlduterungsbericht zu erstel-
len. Erg@nzend zum wasserrechtlichen Verfahren ist es notwendig, eine Umweltvertréglich-
keitsuntersuchung als allgemeine Vorprifung des Einzelfalls durchzufithren. Hierzu wird ein ge-
sonderter Bericht verfasst. Er istim Anhang A zu diesem Erl&uterungsbericht zu finden.
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2. Lage des Grundstiicks / Geologisch-hydrogeologische Situation

Die zu begutachtende Bauflache befindet sich westlich der Autobahn A 3 und ca. 2 km stlich
des Rheins im Stadtteil Kéin-Buchheim, Herler Stralte {Gemarkung Milheim, Flur 2, Flurstiicke
212{2, u. a.). Die Bauflache ist bei Geldndehdhen von ca. 45,5 mNN eben ausgebildet. Gemald
der Karte der Wasserschutzzonen der Stadt KéIn liegt das Grundstiick nicht im Bereich einer
Wasserschutzzone.

Eine Ubersicht iiber die Lage der Baufliche gibt der nachfolgende Kartenauszug (Abb. 1.).

Abb. 1: Ubersicht zur Lage der Baufléche in KéIn-Buchhei

Die Mittelpunktkoordinaten der Flache sind mit

Rechtswert: 2572 020
Hochwert: 56 47 524

anzugeben.

Nach Auskunft der Bezirksregierung Kéln (Wasserstandsregister bzw. ,Wasserbuch®) sind in
der direkten Umgebung der Bauflache z. Zt. keine weiteren Wassernutzungen eingetragen (s.
Abb.2: Prifraum Grundwassernutzung).

Geologisch gesehen liegt das Grundstiick im Verbreitungsgebiet der quartaren Niederterras-
sensedimente des Rheins. Die Niederterrasse ist durch linsen- und lagenférmige Sandein-
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schaltungen sowie Tonlagen gekennzeichnet. Weit verbreitet sind aufliegende Hochflutiehme
mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von 1 - 3 m. Die Méchtigkeit der pleistozénen Schichten
liegt bei 15 - 40 m (geolog. Karte Blatt Nr. C 5106, Kéin). Nach Information des Staatlichen
Umweltamtes Bonn, Aultenstelle Kéin (StUA') stehen die Kiessande lokal in einer Machtigkeit
von ca. 25 m bis 30 m an. Die pleistozanen Schotter liegen diskordant (iber den bis zu 300 m
machtigen tertidren Schichten auf, die wiederum von feineren Sanden, Schiuffen und Tonlagen
mit zwischengelagerten Quarzkiesschichten sowie vereinzelt von Braunkohleflézen aufgebaut

werden. Im Bereich der Kélner Scholle fallen die Schichten flach nach Siiden bzw. Siidwesten
ein.

Das oberste Grundwasserstockwerk liegt in den o.g. pleistozénen Sanden und Kiesen der
Nieder- und Mittelterrasse, die ein erhebliches Porenvolumen besitzen. Die Porendurchlassig-
keit ist somit gut bis sehr gut. Die Durchléssigkeitsbeiwerte der Nieder- und Mittelterrassen
liegen bei 1 x 10 m/s bis 6 x 10° m/s. Der Anteil der Kiesfraktion betrégt im Mittel etwa 50%.
Die Grundwasserneubildung aus dem Niederschlag betragt ca. 6 - 8 I/s/km?.

Der Rhein bildet den Vorfluter fiir das oberste Grundwasserstockwerk. Die generelle Grund-
wasserfliefrichtung schwankt je nach Grundwasserstand zwischen West (Niedrigwasser) bis
Nordwest (Hochwasser) zum Rhein hin gerichtet (s. Abb.2). Die {iblichen Grundwasserstinde

liegen zwischen 36,0 m NN (Niedrigwasser von Okt. 1991) und 38,4 m NN (Hochwasser von
Mrz.1988).

Nach den Messdaten der in der Baufldche des ersten Bauabschnittes errichteten Pegels P 1
hat der Grundwasserspiegel derzeit einen Flurabstand von ca. 7,6 m u. GOK. Das entspricht
einer Grundwasserhohe von ca. 37,9 mNN. Der bis 15,5 m u. GOK abgeteufte Pegel wurde in
DN 50 ausgebaut. Die Brunnenbohrung fiir den geplanten Férderbrunnen Br.1 erfolgte Ende
Februar 2008 und wurde bis 20,5 m u. GOK abgeteuft. Ab 20 m u. GOK wurde der tertidre
Feinsand aufgeschlossen. Das Grundwasser konnte nach Fertigstellung der Bohrung in den
guartaren Kiesen und Sanden in einer Tiefe von 8,3 m u. GOK gelotet werden (Grundwasser
angebohrt bei 7,4 m u. GOK). Der Ausbau erfolgte mittels Voll- und Filterrohren (DN 300, PVC)

als vollkommener Brunnen. Verfiltert wurden der Bereich zwischen 7,5 m und 19,5 mu. GOK
(Profil und Ausbauzeichnung s. Anlage 3).

Das heillt, dass bei einer anzunehmenden Méachtigkeit des Aquifers von 20 m bei Niedrigwas-
ser noch ca. 10 m wassererfiillt sind.

' Informationen Stand 2007, heute i.W. LANUV: Landesamt fiir Umwelt — und Verbraucherschutz
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Zur Darstellung der Grundwassersituation im Umfeld der Bauflache wurden vorhandene Daten
der Stadt KéIn (Umwelt- und Verbraucherschutzamt) gesichtet und ausgewertet. Zudem wurden
an 3 Messstellen eigene Grundwasserstandsmessungen durchgefihrt. Die zur Betrachtung des
Grundwassers im Einzugs- bzw. Einflussgebiet gepriiften Messstellen der Stadt Koln sind in der
Tabelle 1 zusammengestellt.

Aus den Grundwasserdaten ist ein Grundwassergleichplan konstruiert worden. Es ergibt sich flir
den Stichtag 23.08.08 eine FlieRrichtung nach Nordnordwest. Der Plan ist als Anlage 2 beige-
flgt. Die Schichtprofile und Ausbauzeichnungen des Pegels P 1 und des Brunnens Br.1 sind in
der Anlage 3 enthalten.

3. Grundwasserchemismus

Zur Uberpriifung der chemisch-physikalischen Eigenschaften des Grundwassers im Bereich des
Grundstiickes wurden insgesamt 4 Untersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der
nachstehenden Tabelle 2 zusammengestelit. Die Probenahme- und Analysenprotokolle finden
sich in der Anlage 4.

Die Auswahl der Parameter dienten in erster Linie der Priifung des Chemismus aus anlagen-
technischer Sicht (Parameter Nr. 1 — 13: Beurteilung der Besténdigkeit von nicht rostendem
Stahl). Hier zeigen die ermittelten Werte geringe Auffalligkeiten: So liegen z.B. die Werte fiir die
elektrische Leitfahigkeit und der Sauerstoffgehalt nicht im optimalen Bereich. Von entscheiden-
der Bedeutung fur Grundwasser-Warmepumpen ist die Wasserqualitdt z.B. hinsichtlich hoher
Eisen-, Mangan-, und Kohlensauregehalte als auch hohem ph-Wert, da es zu beschleunigter
Korrosion am Verdampfer oder Verockerung der Filterkiesschichten fiihren kann.

Tabelle 2: Analysenergebnisse des Pegels P 1 und des Brunnens Br.1

P1 Br.1
(DN 50) (DN 300)

Parameter Einheit | 10.05.07 | 30.05.07 | 18.06.07 | 06.03.08 "};::;":fqﬁh‘:g:

Labor-Nr. 07-11034 | 07-12562 | 07-14212 | 08-05151
1 | Wassertemperatur °C 12 12,6 12,8 1,3 >7
2 | pH-Wert 6,71 65-9
3 | Elektr. Leitfahigkeit ES/cm 403 769 741 870 10 - 500
4 | Sauerstoffgehalt mg/l 517 49 51 6,2 <2
5 | fr. Kohlensdure mg/l 48 41 - 29 5-20
6 | Calcium mg/l 96 - - 95 -
7 | Eisen mg/l 0,57 0,05 0,27 n.n. <0,2-1
8 | Mangan mg/l 1,3 0,04 0,74 0,02 <1,0
9 | Magnesium mall 15 - - 17 -
10 | Carbonathéarte mmol/l 3 2.1 - 31 -
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P1 Br.1
(DN 50) (DN 300)

Parameter Einheit | 10.05.07 | 30.05.07 | 18.06.07 | 06.03.08 w:g;‘:fqr:g;::

Labor-Nr. 07-11034 | 07-12562 | 07-14212 | 08-05151
11 | Gesamthérte °dH 17 - 17 -
12 | Saurekapazitat pH 4,3 | mmol/l 4.4 4.2 - 4.3 -
13 | Saurekapazitat pH 8,2 | mmol/l n.n. - - n.n. -
14 | Arsen mg/l n.n. n.n. - n.n. 0,01
15 | Blei mg/l n.n. n.n. - n.n. 0,007
16 | Cadmium mg/l n.n. n.n. - n.n. 0,0005
17 | Chrom ges. mg/l n.n. n.n. - n.n. -
18 | Kupfer mg/l n.n. n.n. - n.n. 0,014
19 | Nickel mgfl 0,02 n.n. - n.n. 0,014
20 | Quecksilber mgl/l n.n. n.n. - n.n. 0,0002
21| Zink mgl/l 0,05 n.n. - n.n. 0,058
22 | KW-Index mg/l n.n. n.n. - n.n. 0,1
23| BTEX ges. Ha/l n.n. n.n. - n.n. Benzol: 1,0
24 | LHKW ges. ug/l 354 n.n. n.n. n.n. 20
25| PAK ges. Hafl 0,04 n.n. - n.n. 0,2

*Richtwerte: (1-13) Zusammenstellung aus diversen Literaturdaten hinsichtlich Stahlbesténdigkeit und Einsatzmig-
lichkeit ; (14 — 25) Geringfligigkeitsschwellenwerte der LAWA/LABO

Im vorliegendem Fall ist nur der Gehalt an freier Kohlens&ure (s. Tab. 2, 48 mg/l, 41 mg/l) als
kritisch zu bezeichnen. Die Konzentrationen fiir Eisen und Mangan schwanken zwar, liegen
jedoch im Mittel deutlich unter den in der Literatur angegebenen Richtwerten.

Die Grundwassertemperatur wurde im Zuge der vorgenommenen 4 Beprobungen zwischen
11,3°C und 12,8°C gemessen und sind als glinstig zu bewerten.

Zusatzlich wurden auf Grund der Lage der Baufléche am Rand einer bekannten Altlastflache
umweltrelevante Schadstoffparameter untersucht (Parameter Nr. 14 — 25). Die Schwermetall-
gehalte, die Konzentration von Kohlenwasserstoff und Aromaten (Benzol, Ethylbenzol, Toluol
und Xylol = BTEX) waren in zwei Messreihen samtlich unauffallig. Kritisch hingegen war die
LHKW-Konzentation von 35,4 pg/l in der ersten Beprobungsreihe zu bewerten. Da hier der
Geringfugigkeitsschwellenwert von 20 pg/l fir LHKW (iberschritten wurde, wéare eine Wieder-
einleitung des geférderten Grundwassers in den Untergrund nicht genehmigungsféhig. Daher
wurden im Abstand einiger Wochen noch zwei weitere Proben entnommen und u.a. auf LHKW
untersucht. In keiner der folgenden Messreihen konnten jedoch LHKW nachgewiesen werden
(s. Tab. 2). Auch im Brunnen Br. 1 konnten keine organischen Schadstoffe nachgewiesen
werden.
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In der Tabelle 3 sind Ausziige der Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung der Stadt Kéin

(Messreihe Nov. 07) aufgefiihrt. Die Lage der Messstellen geht aus dem Plan in der Anlage 4
hervor.

Tabelle 3. Analysenergebnisse Nov. 2007 (Stadt Kéln)

Datum Pegel LHKW AOX Phenol KW T°C
Bez, ugll mg/l mg/l mg/l

Nov. 07 RN 15 <10 < 0,001 <0,1 <01 12,56

Nov. 07 RN20B6B| <1,0 0,014 <01 <01 12,6

Nov. 07 RN 21 2.2 < 0,01 <01 <0,1 15

Nov. 07 RN 23 <1,0 0,012 <0,1 0.1 13,1

In den umliegenden Messstellen der Stadt KéIn wurden keine auffallig erhdhten LHKW-Gehalte
festgestellt (s. Tab. 3). Sowohl im seitlichen Anstrom (RN 15) als auch im Abstrom (RN 23) der
Untersuchungsflache lagen die Konzentrationen unterhalb der Nachweisgrenze. In RN 21 west-
lich der Untersuchungsfléche (im seitl. Abstrom) wurde ein LHKW-Gehalt von 2,2 pg/l ermittelt.
Diese Konzentration liegt deutlich unterhalb des Geringfiigigkeitsschwellenwertes der LAWA

von 20 pg/l. Die Analysenprotokolle wurden bei der Stadt Kéin eingesehen. Sie sind nicht in der
Anlage 4 enthalten.

Da der erhdhte LHKW-Wert der Erstbeprobung am Pegel P 1 zunéchst Fragen aufwarf, ist nun
— nach Betrachtung des gesamten Umfeldes - davon auszugehen, dass es sich um eine Ver-
schleppung von Schadstoffen im Zuge der Pegelherstellung bzw. der Grundwasserbeprobung
(durch einen Subunternehmer) handelt®. Da weder die nachfolgenden Beprobungen des Pegels
und des Brunnens auf der Untersuchungsfldche, noch die arientierenden Untersuchungen der
Stadt Kéln aus Nov. 07 auf gréfiere LHKW-Belastungen im Umfeld der Untersuchungsflache
hinweisen, sind nach u.E. der Betrieb der Wasser-Wasser-Warmepumpe und die Wiederein-

leitung des geférderten Grundwassers ohne schidliche Beeintrachtigungen fiir den Grund-
wasserleiter méglich.

Der Sauerstoffgehalt in Br.1 ist hinsichtlich der anlagentechnischen Belange mit 6,2 mg/l zwar
grundsétzlich als erhoht anzusehen, da jedoch andere relevante Inhaltstoffe wie Eisen oder

Mangen nicht erhéht sind, stellen die Sauerstoffgehalte nach Aussage des Anlagenherstellers
keine Probleme dar.

? Die Probe wurde nicht sofort verworfen, weil die Sachlage nicht von vornhinein eindeutig war und eine LHKW-Belastung im
Stadtgebiet KéIn durchaus denkbar wére,
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4. Ergebnisse des Pumpversuches

Am 06.03.08 wurde im geplanten Férderbrunnen Br.1 ein 5-stlindiger Pumpversuch mit einer
Forderleistung von 62,4 m*h durchgefiihrt. Die Absenkung betrug 0,38 m. Im ca. 30 m entfern-
ten 2" Pegel P 1 wurde eine Absenkung von 0,08 m aufgezeichnet. Die Beharrung wurde ca.
1,5 Stunden gehalten und danach der Wiederanstieg ca. 1 Stunde beobachtet. Die grafische
Auswertung der Absenkung und des Wiederanstiegs in Br.1 ergeben einen k-Wert von im Mittel
2 x 10° m/s. Die Messwerte und Auswertegrafiken sind als Anlage 5 zusammengestellt.

Berechnet man durch Einsetzen der 0.g. hydraulischen Parameter in die entsprechende Formel
die Reichweite des Absenktrichters (s. auch Kapitel 6), erhalt man eine Ausdehnung von ca.

51 m (s. Lageplan, Anlage 1). Allerdings filhrt die Berechnung des theoretischen Brunnenzu-
flusses (nach Dupuis 1863) bei einer Absenkung von ca. 0,4 m nur zu einer Férdermenge von
knapp 40 m*h. Das theoretische Fassungsvermogen des Brunnens (nach Sichardt 1928, unge-
spannter Grundwasserleiter) liegt aber bei iiber 226 m3/h. Es ist davon auszugehen, dass die
Formel zur Berechnung des Zuflusses bei niedrigen Absenkungsbetragen erfahrungsgeman zu
geringe Forderleistungen liefert. Im Folgenden wird daher hier fir die geplante Férdermenge

von ca. 70 m*h mit einer Absenkung von etwa 0,8 m und einer Reichweite des Absenktrichters
von ca. 100 m gerechnet (s. auch Kapitel 6).

Die Grundwasserbeprobung in Br. 1 erfolgte nach dem technischen Entsanden, im Anschluss
an den Pumpversuch am 06.03.08. Es konnten keine organischen (z.B. LHKW, PAK) oder an-
organischen (z.B. Schwermetalle) Umweltschadstoffe nachgewiesen werden (s. Kapitel 3).

5. Verwendung des Grundwassers / Verwendete Technik

Das Grundwasser soll zum Zweck der Warmeabgabe (ber einen Férderbrunnen gehoben und
uber einen Schiuckbrunnen wieder in den Grundwasserleiter eingeleitet werden. Im vorliegen-
den Fall sollen fir jede Hauseinheit separate Warmepumpen eingesetzt werden. Es handelt
sich um Sole/Wasser-Warmepumpe der Fa. Buderus, Typ WPS 1601, Typ WPS 2101 und WPS
3201. Hierbei wird die dem Grundwasser entzogene Warme iiber einen Warmetauscher an ein
Gemisch aus Frostschutzkonzentrat (auf Glykol-Basis) und Wasser (ibertragen, die sogenannte
Sole. Im Kéltekreis ist das Kaltemittel R407C eingefiillt (Anlagenbeschreibung und technische
Daten der Warmepumpe s. Anlage 9; Sicherheitsdatenblatt Kaltemittel s. Anlage 10).

Die geplanten Bohrungen sind auf dem Grundstiick so platziert, dass der Férderbrunnen Br. 1
im Grundwasseranstrom und die Wiedereinleitstelle (der Schluckbrunnen, Br. 2 — noch nicht er-
stellt) im Grundwasserabstrom liegen. Der Abstand zwischen den Brunnen ist mit ca. 100 m so
gewéhlt, dass eine relevante gegenseitige Beeinflussung nicht gegeben ist (s. Kap. 6). Der Ab-
stand zu den Grundstiicksgrenzen betréagt fir Br. 2 ca. 10 m (nach Westen), fur Br.1 ca. 8 m
(nach Osten). Hier ist im Rahmen der UVP-Vorpriifung nachzuweisen, dass die Grundwasser-
entnahme sowie die —wiedereinleitung weder die Belange ,Dritter* noch die Schutzgiiter auler-
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halb des Grundstiickes negativ beeintréchtigen. In Abbildung 2 sind die Positionen des errich-

teten (rot: Férderbrunnen) und des geplanten Brunnens (blau: Wiedereinleitung, Abstand ca.
100 m) sowie die Lage des 2-Zoll Pegels P 1 eingetragen.

Aulberdem ist das auf andere Grundwasserentnahmen bzw. —nutzungen gepriifte Umfeld im

Radius von ca. 100 m - vom Grundstlicksmittelpunkt aus — und die Grundwasserfliefirichtungen
bei Normal- und Hochwasser des Rheins eingetragen (s.o. Kapitel 2).

w2 s
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Abb. 2: Lage des Férderbrunnens DN 300 (Br.1, rot) und geplante Lage des
Schluckbrunnens (Br. 2, blau) sowie des 2-Zoll-Pegels P 1 (schwarz) auf
dem Grundstuck ,Herler Carré” in KéIn-Buchheim (pink Markierung)

Die fir den Warmebedarf der geplanten 6 Wohneinheiten erforderliche Wassermenge (Férder-
menge) wird Uber den Férderbrunnen Br.1 gewonnen und am Schluckbrunnen Br. 2 wieder ein-
geleitet. Hierbei sind der nachstehende Warmebedarf (Quelle: Ing.-Biro H. Fuhs, Kerpen) und
die resultierenden Entnahmemengen angesetzt worden (Tab. 4,):
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Tabelle 4: Zusammenstellung der Warmeleistung und des Wasserforderbedarfs

Wohneinheit Haus 1 Haus 2 Haus 3 Haus 4 Haus 5 Haus 6
Warmebedarf in kW/h 45 45 43 62 35 43
Férderbedarf fur 90 kW /22,5 m3/h | fir 105 kW / 26,3 m#h | fir 78 kW / 19,5 m%h

e  Bei durchschnittlicher Vollbenutzungsdauer von rund 1.800 Betriebsstunden/Jahr resultiert
ein Bedarf von ca. 273 kW je Stunde (fiir alle 6 Wohneinheiten)

e  Geschatzter Warmeentzug von 4°K je m® Wasser ergibt Forderbedarf von ges. 68,3 m3h
e Gesamtférdermenge im Jahr bei ca. 1850 Betriebsstunden (Heizzweck): ca. 126.400 m¥a

Mit einer Gesamtférdermenge von > 1000.000 m?/ Jahr ist eine allgemeine Vorpriifung des
Einzelfalls hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit (gemalk UVPG NW) im Rahmen des Wasser-
rechtsantrages erforderlich. Sie ist als Anhang A dem Erlduterungsbericht beigefiigt.

Im Forderbrunnen soll folgende Pumpe eingebaut werden (technische Daten s. Anlage 9):

Typ: Unterwassermotorpumpe (Bohrlochpumpe)
Fabrikat: Wile-Sub TWU 8-8003-B SD

Nennleistung: 15 kW

Forderstrom: 70 m3/h (max. 110 m¥h)

Abmessungen: Lange 1539,5 mm, Durchmesser 190 mm

Die Grundwasserforderung wird auf den Bedarf der in zwei Schritten fertiggestellten Hausein-
heiten angepasst, bis die maximale Férdermenge von ca. 70 m?h erreicht ist. Es ist davon aus-
zugehen, dass in 2009 zunachst 4 Hauser (Haus 3 — 6) mit einem Heizbedarf von 183 kW/h
entsprechend einer Férdermenge von ca. 46 m?h realisiert werden. In 2010 werden die Hauser
1 und 2 fertiggestellt und an die Anlage angeschlossen. Dann wird die Férdermenge auf ca.

70 m¥h erhdht. Mit dem vorliegendem Erlduterungsbericht soll die maximal geplante Férderleis-
tung von ca. 70 m*h beantragt werden.

Ferner ist hinsichtlich des Betriebs der Anlage darauf hinzuweisen, dass die Heizungsanlage
nach ihrer Fertigstellung an die Rhein Energie AG verkauft wird. Der Betrieb der Brunnen und
der Warmepumpe wird dann vom (neuen) Besitzer der Anlage (bernommen. Das beantragte

Wasserrecht soll an das Grundstlick und damit an dessen Eigentiimer (Antragsteller) gebunden
bleiben.
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6. Hydrologische Berechnungen

Als Kr-Wert fir die quartédren Niederterrassensedimente wird naherungsweise 2 x 10° m/s an-
genommen. Dies entspricht einer konservativen Abschétzung auf Grundlage der 0.g. Literatur-
daten sowie der Auswertung des Pumpversuches in Br. 1. Durch die Grundwasserentnahme
am Fdrderbrunnen entsteht ein Absenktrichter, dessen Reichweite den Abstand zwischen
Férder- und Schluckbrunnen nicht iibersteigen solite. Nach den Ergebnisse des Pumpversu-
ches wurde bei 62,4 m¥h eine Absenkung von ca. 0.4 m erreicht. Nach der Formel zur Be-
rechnung der Reichweite (r,,) ergibt sich fur:

Angenommener K,— Wert: 2 x 10 m/s rw=3000 s vk
Absenkungs:ca. 04 m

eine angenommene Reichweite r,, von etwa 50 m. Wie aber in Kapitel 4 bereits erlautert, muss
bei einer Férdermenge von ca. 70 m%h eher mit einer Absenkung von etwa 0,8 m gerechnet
werden. Durch Einsetzen der Parameter in die 0.g. Formel ergibt sich eine Reichweite des Ab-
senktrichters von 107 m. Nach den derzeitigen Grundstiicksverhaltnissen kénnen die Brunnen
mit einem Abstand von ca. 100 m errichtet werden (s. Anlage 6).

Der Wasserandrang im ungespannten Grundwasserleiter berechnet sich nach folgender
Formel:

-k - (H2 —h?)
(R)
In| —
:

H: Grundwasserhohe 11,7 m

h: abgesenkte Grundwasserspiegelhéhe 10,9 m
R: Reichweite 107 m

r: Brunnenradius (wirksamer Bohrlochdurchmesser) 0,3 m

QA:'

Gemal dieser Formel betragt bei 0,8 m Absenkung der Wasserandrang 0,0195 m¥s bzw. 69.5
m?h. Dies entspricht der geplanten Férderleistung fiir den Bauabschnitt 1.
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Um das theoretische Fassungsvermégen des Brunnens zu priifen, wird die Formel nach
Sichardt (1928) verwendet:

&

Qmax =2m- g -h- Vimax max = T p

mit

Mit den o.g. hydraulischen Parametern berechnet sich ein Fassungsvermogen von ca.
220 m*h. Diese Dimension zeigt, dass ein entsprechend grofer Brunnen auch als

Schluckbrunnen geeignet ist. Dementsprechend sind fir Br. 2 die gleichen Ausbaudaten ge-
plant.

7. Bohrverfahren

Die Bohrungen fur den Schluckbrunnen sind den bisher gewonnenen Erkenntnissen anzupas-
sen. Im vorliegenden Fall ist gemaR den hydraulischen Berechnungen und Abschatzungen
sowie aufgrund der hohen Leistung und GréRe der geplanten Pumpe (ca. 70 m*¥h) ein Bohr-
durchmesser von mind. 600 mm und Ausbau von 300 mm anzusetzen. Hierbei muss sicherge-
stellt sein, dass die Bohrungen durch ein von der DVGW zugelassenes Bohrunternehmen aus-
geflihrt werden. Das Zertifikat der Fa. Baum, die Br. 1 errichtet hat, ist als Anlage 11 beigefiigt.

Der Ausbau des Schluckbrunnens Br.2 erfolgt mit PVC — Filter- und Vollrohren, die Schachtab-

deckung erfolgt gemaR DIN 1239 (s, auch Anlage 7). Der Ausbau der Brunnenképfe ist in
Anlehnung an DIN 4926 und DVGW Arbeitsblatt W 122 (s. Anlage 8) durchzufiihren.
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Anlage 2

Grundwassergleichenplan Stichtag 23.08.08
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Anlage 3

Profil- und Ausbauzeichnung
des Grundwasserpegels P1 und
des Forderbrunnens Br. 1
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Parjekt: Herler Strafle 103
Sehr geehrter Herr Bach,

nachfolgend Gbermitteln wir lhnen die Untersuchungsergebnisse fur den oben angegebenen Auftrag.
Am 06.03.2008 wurde durch unseren Probenehmer eine Grundwasserprobe entnommen.

Die Riickverfolgbarkeit des Priifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Griinden werden immer Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als ganze Zahlen ohne
Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird iiber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen iber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand.

Fur Rickfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen Gril3en

UCL GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH  Brunnensirafie 138 44536 Lunen
Telefon. 0 23 06 / 24 09-0 Telefax 02306 /24 09-10 E-Mail info@ucl-labor de
St-Nr. 316/5957/0038 - USt-ID-Nr - DE 811145308 Sparkasse Lunen BLZ 441 523 70 Konto 20 46 1
HRE 17247 Amtsgerichi Dortmund - Geschafisfuhrung: Dipl -Chem Michaela Lichtner, Dipl -Ing. Martin Langkamp

Deutscher
Akkreditierungs

Rat

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 2005 durch die DAP Deulsches Akkreditierungssystem Prufwesen GmbH
akkreditiertes Pruflabor mit Erfllung der Anforderungen der Verwallungsvereinbarung BAM { OFD Hannaver
Die Veraffenllichung und auszugsweise Verviellalligung unserer Prufberichle sowie deren Verwandung zu DAP-PL-228G.95
Woerbezwecken badurfen unserer schriftichen Genehmigung i
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Porjekt: Herler Stralte 103

Pl

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

08-05151-001
07.03.2008

Analysenparameter

Probenahmedaten
Name Probenahmestelle

Arsen

Einheit Ergebnis

Herlers Strafle

Wetter bedeckt
Datum 06.03.2008
Uhrzeit 12:33
Art der Entnahmestelle GMS
Wasserst. nach PN m 8,67
(POK)
Entnahmetiefe (ROK) m 12,5
Brunnentiefe (ROK) m 21,40
Forderrate [fmin 1.040
Rohr- DN300
/Schachtdurchmesser
Leitfahigkeit uSicm 870
Redox-Potential mV 210
pH-Wert 6,90
Sauerstoffgehalt mgO2/| 6,2
Wassertemperatur °C 11,2
Lufttemperatur °C 6,0
Intensitat (Farbe) farblos
Tribung ohne
Schwimmstoffe chne
Intensitat (Geruch) ohne
Bemerkung Zapfprobe an der
Anlage.
Anlage lauft seit 7:50
Uhr.
Probenehmer Mathias Schulz
Probenahmewerkzeug Unterwasserpumpe
Analyse der Originalprobe
Chilor frei mag/l n.n.
Chilorid mg/l 100
Hydrogencarbonat mg!/| 260
freie Kohlensaure mg/| 29
aggressive Kohlenséure mg/l 23
Nitrat mg/l 25,0
Sulfat mag/l Q4.0
Sulfid leicht freisetzb. mg!/| n.n.
Ammonium (NH4) mg/| n.n.
Aluminium gelost mg/| <0,10

mg/| n.n.

Best. - Methode

Grenze

0,05
0.1

0.5
0.1

0,1
0,04

0,01

DIN EN 27888
DIN 38404 C6
DIN 38404 C5
DIN EN 25814
DIN 38404 C4
DIN 38404 C4

DEV B1/2

DIN EN ISO 7393

DIN EN ISO 10304 (1/2)
DIN 38405 DB

DIN 38405 D8

DIN 4030 (20°C)

DIN EN ISO 10304 (1/2)
DIN EN ISO 10304 (1/2)
DIN 38405 D27

DIN EN ISO 11732

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885



08-05151 12 03 2008 Seite 3 von 4 20080312-1225385

Parjekt: Herler Stralie 103 Proben-Nr.: 08-05151-001
P Eingangsdatum: 07.03.2008
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Blei ma/l n.n. 0,01 DIN EN ISO 11885
Cadmium mafl n.n. 0,001 DIN ENISO 11885
Calcium mg/l 95 1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt mg/l n.n. 0,01 DINEN ISO 11885
Eisen mg/| n.n. 0,03 DINENISO 11885
Eisen gelost mg/l n.n. 0,01 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/ n.n. 0,01 DIN ENISO 11885
Magnesium mg/| 17 1 DIN EN SO 11885
Mangan mg/l 0,02 0,01 DINEN ISO 11885
Mangan gelést mg/l 0,02 0.01 DINEN ISO 11885
Nickel ma/l n.n. 0,01 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/l n.n. 0,001 DIN EN 1483

Zink mg/| n.n. 0,01 DIN EN ISO 11885
Absetzb. Stoffe 2h mi/fl n.n. 0,1 DIN 38409 H9-2
Gesamtharte mmol/l 3.1 0,1 DIN 38409 HB
Gesamtharte °dH 17 1 DIN 38409 Hg
Kohlenwasserstoffindex mg/l n.n. 0,1 DIN EN I1SO 9377-2
Séaurekapazitat pH 4,3 mmol/| 4.3 0,01 DIN 38408 H7
Saurekapazitat pH 8,2 mmol/| n.n. 0,01 DIN 38409 H7

BTX

Benzol* uaf n.n. 1 DIN 38407 F9
Toluol* pal n.n. 1 DIN 38407 F9
Ethylbenzol* ua/l n.n. 1 DIN 38407 F9
o-Xylol* pall n.n. 1 DIN 38407 F9

m- und p-Xylol* Hgll n.n. 1 DIN 38407 F9
Isopropylbenzol (Cumol) pg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,2,3-Trimethylbenzol ua/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,3,5-Trimethylbenzol pafl n.n. 1 DIN 38407 F9
*Summe BTEX Hg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
LHKW

Dichlormethan pahl n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
trans-1,2-Dichlorethen pafl n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
cis-1,2-Dichlorethen Hafl n.n. 1 DIN ENISO 10301-3
Trichlormethan pafl n.n, 1 DIN EN ISO 10301-3
1,2-Dichlorethan pgll n.n, 1 DINEN ISO 10301-3
1,1,1-Trichlorethan pg/l n.n. 1 DIN EN ISC 10301-3
1,1,2-Trichlorethan pgll n.n. 1 DIN ENISO 10301-3
Tetrachlormethan Hg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
Trichlorethen Hg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
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Porjekt: Herler Stralle 103 Proben-Nr.: 08-05151-001
Pl Eingangsdatum: 07.03.2008
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
LHKW
Tetrachlorethen ugfl n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
1,1-Dichlorethan Hall n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
1,1-Dichlorethen pg/l n.n. 1 DINENISO 10301-3
Summe LHKW pgll n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
PAK
Naphthalin pafl n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Acenaphthylen ug/l n.n. 0,2 DINEN ISO 17993 (F18)
Acenaphthen Ka/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Fluoren pall n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Phenanthren pgfl n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Anthracen Hall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Fluoranthen Hall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Pyren ug/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[a]anthracen pafl n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Chrysen Ha/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[b]fluoranthen* 1afl n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzolk]fluoranthen* pall n.n. 0.02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Benzo[a]pyren pall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17893 (F18)
Dibenzfah]anthracen Hg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[ghi]perylen* Ha/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F1B)
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  pg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Summe PAK nach EPA g/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
PAK nach TVO* pgll n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 07020300 - Herler Str. 103, KéIn-Buchhausen, Expo International
Sehr geehrte Damen und Herren,

nachfolgend Gbermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 19.06.2007 wurde uns eine Wasserprobe angeliefert,

Die Riickverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priffungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestelli. Aus EDV-technischen

Griunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird (iber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen Gber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Grilken

— UCL GmbH

AT

UCL Umwelt Control Labor GmbH  Brunnenstralle 138 44536 Lunen
Telefon 02305724 05-0 Telefax 023 06/24 09-10 E-Mal info@ucklabor de
St-N: 318/5957/0038 USI-ID-Nr DEB11145308 Sparkasse Lunen BLZ 447 52370 Konto 2 48 1 gk':red'“er”ngs
HRB 17247 Amisgencht Dortmund  Geschaltsfuhrung Dr Rudolf Becker-Kaiser Dipl -Ing Martin Langkamp 4

R AN =R
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 2005 durch die DAP Deulsches Akkredilierungssysiem Prufwesen GmbH D

akkredilertes Prufiabor mit Erfullung dar Anforderungen der Verwallungsvereinbarung BAM { OFD Hannaver 5
Die Veroffentichung und auszugsweise Vervielialtigung unserer Prufbenichie sowie deren Verwenduna zu DAR-BL-2286 08
Werbezwecken bedurlen unserer schriflichen Genehmigung pid =
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Projekt: 07020300 - Herler Str. 103, KéIn-Buchhausen, Expo
International

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

07-14212-001
20.06.2007

P
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
Analyse der Originalprobe
Eisen ma/l 0,27 0,03 DINEN ISO 11885
Mangan mg/| 0,74 0,01 DINENISO 11885
LHKwW
Dichlormethan pgll n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
trans-1,2-Dichlorethen poll n.n. 1 DIN EN ISC 10301-3
cis-1,2-Dichlorethen Haf n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
Trichlormethan pa/l n.n. 1 DIN EN SO 10301-3
1,1,1-Trichlorethan pa/l n.n. 1 DIN EN 1SO 10301-3
1,1,2-Trichlorethan ua/l n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
Tetrachlormethan Mg/l n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
Trichlorethen pgfl n.n. 1 DINENISO 10301-3
Tetrachlorethen Hgfl n.n. 1 DINENISO 10301-3
Summe LHKW g/l n.n. 1 _DINEN ISO 10301-3 =
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt ~ * = nicht akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe
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Projekt: 07020300 Herler Str. 103 Kdin
Sehr geehrter Herr Bach,

nachfolgend Ubermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 01.06.2007 wurde uns eine Wasserprobe angeliefert.

Die Rickverfolgbarkeit des Prufdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt Uber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird iiber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen tber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griilzen

-/ UCL GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH  Brunnenstralle 138 44535 Lunen
Telefon 023 06424 09-0 Telefax 02305/2409-10 E-Mail info@uci-abor de
St-Nr 316/5957/0038 USt-ID-Nr DE B11145308 Sparkasse Lunen BLZ 441 523 70 Konlo 20 46 1
HRB 17247 Amisgencht Donmund Geschaltsfuhrung Dr Rudoll Becker-Kaiser Dipl -ing. Martin Langkamp

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

Nach DIN EN ISQYIEC 17025 2005 durch die DAP Deulsches Akkreditierungssystem Prulwesen GmbH
akkrediienes Pruflabar mit Erfullung der Anforderungen der Verwallungsvereinbarung BAM / OFD Hannover 1
Die Vercifentichung und auszugsweise Vervielfalligung unserer Prufbenichie sowie deren Verwendung zu DAP-FL-2286 99
Werbezwecken bedurfen unserer schriftichen Genehrmigung =
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Projekt: 07020300 Herler Str. 103 Kéln Proben-Nr.: 07-12562-001
Pl Eingangsdatum: 01.06.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

freie Kohlensaure mall 41 0,5 DIN 38405 D8
Arsen mg/| n.n. 0,01 DINENISO 11885
Blei * mg/l n.n. 0,01 DINENISO 11885
Cadmium mg/l n.n. 0,001 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt ma/l n.n. 0,01 DINENISO 11885
Eisen ma/| 0,05 0,03 DINEN ISQ 11885
Kupfer mg/| n.n. 0,01 DINEN ISO 11885
Mangan mg/| 0,04 0,01 DINEN ISO 11885
Nickel mg/l n.n. 0,01 DINEN ISO 11885

y Quecksilber mg/l n.n. 0,001 DIN EN 1483
Zink mg/| n.n. 0,01 DINENISO 11885
Carbonatharte mmol/l 2.1 0.1 DIN 38408 H7
Kohlenwasserstoffindex mg/l n.n. 0.1 DINEN ISO 9377-2
Séurekapazitat pH 4,3 mmol/i 42 0,01 DIN 38409 H7
BTX
Benzol* ua/l n.n. 1 DIN 38407 F9
Toluol* pafl n.n. 1 DIN 38407 F9
Ethylbenzol* pg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
o-Xylol* pgfl n.n. 1 DIN 38407 F9
m- und p-Xylol* Hall n.n. 1 DIN 38407 F9
*Summe BTEX Hofl n.n. 1 DIN 38407 F9
LHKW
Dichlormethan Mg/l n.n. 1 DIN ENISO 10301-3
trans-1,2-Dichlorethen pg/l n.n. 1 DINENISO 10301-3
cis-1,2-Dichlorethen pg/l n.n. 1 DIN EN SO 10301-3
Trichlormethan pall n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
1,1,1-Trichlorethan Ko/l n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
1,1.2-Trichlorethan ug/l n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
Tetrachlormethan pafl n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
Trichlorethen pafl n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
Tetrachlorethen Hg/| n.n. 1 DINENISOC 10301-3
Summe LHKW Hg/l n.n. 1 DINENISO 10301-3
PAK
Naphthalin Hg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Acenaphthylen pgfl n.n. 0,2 DINEN ISO 17993 (F18)
Acenaphthen pgfl n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Fluoren Mgl n.n. 0,02 DINENISO 17993 (F18)
Phenanthren Hgll n.n. 0,02 DINEN IS0 17993 (F18)
Anthracen Hg/l n.n. 0,02 DINEN IS0 17993 (F18)

Fluoranthen Hg/l n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
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Projekt: 07020300 Herler Str. 103 Kéin Proben-Nr.. 07-12562-001
Pl Eingangsdatum: 01.06.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
PAK
Pyren Hall n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[a]anthracen pg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Chrysen pgll n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[b}fluoranthen* Hg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17393 (F18)
Benzo[k]fluoranthen* Ko/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17583 (F18)
Benzo[a]pyren Ha/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Dibenz[ah]anthracen Hall n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Benzo[ghi]perylen* pa/l n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Indeno[1,2,3-cdlpyren*  pg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Summe PAK nach EPA g/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
PAK nach TVO* pall n.n. 0,02 DIN ENISD 17993 (F18)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt = nicht akkreditiert ~ FV = Fremdvergabe '



UCL Umwelt Control Labor GmbH Hansekai 4 50735 Koin

GEO CONSULT - )
Geologen fur Umwelt und Baugrund Prufbericht
E‘AEZZVBEECQ V Auftragsnummer  : 07-11034
51491 Overath Verantwortlicher  : Dr. Anetie Gerull
EIRGZRANET 5 - Telefon . 0221-493156
TSR L4 Mai g@gy Freigabe Bericht  : 21.05.2007

Prifzeitraum © 14.05.2007 - 18.05.2007

Projekt: Herler Str.103, K&In; Projekt-Nr.: 07020300
Sehr geehrter Herr Bach,

nachfolgend Gbermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fir den oben angegebenen Auftrag.
. Am 14.05.2007 wurde von uns eine Wasserprobe abgeholt.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prafdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Priifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand.

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittiung der Verfahrenskenndaten erfolgt Uiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird iiber das

Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen Uber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Fur Rackfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen Gralken

 UCL GmbH

UCL Umwell Control Labor GmbH  Brunnenstrale 138 44536 Lunen

- o Deutscher
Telefon 02306/2409-0 Telefax 02305/2409-10 E-Mal mlo@ucllabor de Akkreditierunas
St-Nr 316/5957/0038 USH-ID-Nr DE B1114530B Sparkasse Lonen BLZ 441 523 70 Konlo 20 461 Rat g
HRB 17247 Amtsgericht Dodmund Geschafisfuhrung Dr Rudolf Becker-Kaser Dipl-ing Martin Langkamp a

= PANEEE
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 2005 durch die DAP Deulsches Akkrediierungssystem Prufwesen GmbH D

akkreditiertes Pruflabor mil Erfuilung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannover d
Die Veroffentlichung und auszugsweise Verviellaligung unserer Prufbarichte sowie deren Verwendung zu DAP-PL-2286 99
Werbezwecken bedurfen unserer schrifflichen Genzhmigung HE
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Projekt: Herler Str.103, Kaln; Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-11034-001
P Eingangsdatum; 14.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best, - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

freie Kohlensaure mg/l 48 0,5 DIN 38405 D8
Arsen mg/| n.n. 0,01 DIN EN ISO 11885
Blei mg/l n.n. 0,01 DINEN ISO 11885
Cadmium mag/| n.n. 0,001 DIN EN ISO 11885
Calcium mg/| 96 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/l n.n. 0,01 DINEN ISO 11885
Eisen mag/l 0,57 0,03 DINENISO 11885
Kupfer ma/| n.n. 0,01 DINENISO 11885
Magnesium mg/| 15 1 DINENISO 11885
Mangan mig/ g i 0.01 DINEN IS0 11885
Nickel ma/l 0,02 0,01 DINEN ISO 11885
Quecksilber mg/l n.n 0,001 DIN EN 1483

Zink mg/l 0,05 0,01 DIN ENISO 11885
Gesamtharie mmoal/| 3.0 0,1 DIN 38408 HE
Gesamtharte °dH 17 1 DIN 38408 HE
Kohlenwasserstoffindex mg/l n.n. 0,1 DIN EN ISQ 9377-2
Saurekapazitadt pH 4,3 mimol/| 44 0,01 DIN 38409 H?
Saurekapazitat pH 8,2 mmol/l n.n. 0,01 DIN 38409 H7

BTX

Benzol* Tisfl n.n. 1 DIN 38407 F9
Toluol* Ha/l n.n. 1 DIN 38407 F9
Ethylbenzol* Hag/l n.n. 1 DIN 38407 F9
o-Xylol* Hgll n.n. 1 DIN 38407 F9

m- und p-Xylol* pg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
Isopropylbenzol (Cumol) g/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,2,4-Trimethylbenzol pg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
1,3,5-Trimethylbenzol Hg/l n.n. 1 DIN 38407 F9
*Summe BTEX Ho/l n.n. 1 DIN 38407 F9
LHKW

Dichlormethan pgi n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
trans-1,2-Dichlorethen Hagfl n.n. 1 DINEN IS0 10301-3
cis-1,2-Dichlorethen pall 1,2 1 DINENISO 10301-3
Trichlormethan Ha/l n.n. 1 DINENISO 10301-3
1,1,1-Trichlorethan Ha/l n.n. 1 DIN EN ISO 10301-3
1,1,2-Trichlorethan Ha/l n.n. 1 DINEN ISD 10301-3
Tetrachlormethan Ha/l n.n. 1 DINEN ISO 10301-3
Trichlorethen pa/l 1,2 1 DINENISO 10301-3
Tetrachlorethen La/l 33 1 DIN EN ISO 10301-3

Summe LHKW Hg/l 35,40 1 DINEN ISO 10301-3
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Projekt: Herler Str.103, Kaln; Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-11034-001
P Eingangsdatum; 14.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
PAK
Naphthalin Hall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Acenaphthylen pall n.n. 0,2 DIN EN IS0 17993 (F18)
Acenaphthen Ha/l 0,04 0,02 DIN EN IS0 17993 (F18)
Fluoren pg/l n.n. 0,02 DINENISO 17993 (F18)
Phenanthren pa/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17993 (F18)
Anthracen Hall n.n. 0,02 DINENISO 17993 (F18)
Fluoranthen pa/l n.n. 0,02 DINENISO 17993 (F18)
Pyren pa/l n.n. 0,02 DINEN SO 17993 (F18)
Benzo[alanthracen pg/l n.m. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
| Chrysen Hall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Benzo[b]fluoranthen* Hg/l n.n. 0,02 DINEN ISO 17893 (F18)
Benzo[kjflucranthen* pall n.n. 0,02 DIN EN ISO 17893 (F18)
Benzo[alpyren Lall n.n. 0.02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Dibenz[ah]lanthracen pg/l n.n. 0,02 DIN EN ISO 17593 (F18)
Benzao[ghi)perylen* Hgll n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  pgl/l n.n. 0,02 DIN EN ISO 17993 (F18)
Summe PAK nach EPA  ug/l 0,04 0,02 DIN EN ISO 17993 (F1B)
PAK nach TVO* pa/l n.n. ~ 0,02 DINENISO 17993 (F18)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditert FV = -Fremdverc__;ag
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Probenahmeprotokoll
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MeRstellennummer L?L ]
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Ausbau-@  |D} O
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l I 0= Flurgleich
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ﬁ ec| Probenahmeprotokoll | Proverbezeichnung
fur
Beratung und Planun
Geolopgie Tgnchnnlnnlu Um?oltschulz Grundwasser- und MEE’Ste”e
JMainstrasse 123, 41460 Neuss, Telolon: 02437/104211 OberﬂéCh enwasserbepro bungen GWM 1
Projekt: Projekt-Nr.:
BV Herler Strasse 103, KéIn - Buchheim 1829305

1. Allgemeine Angaben

Gemeinde Ortsteil Kreis

Kéin Buchheim

Probenkennzeichnung Bezeichnung der MefRstelle

0105701 GWM 1

Topographische Karte TK 25 Rechtswert (GauR-Krliger) Hochwert (GauR-Kriiger)
Melpunkt MeRpunkthihe Eigentlimer

Uberflur (POK 0,65m ii. GOK) m NN| GLAHE Immobilien

i

2. Melstellenbeschreibung

MeRstellenausbau

Uberflur, 2"

Ausbautiefe

Filterstrecke

15,35 m 535 bis

15,35 m unter MeRpunkt

3. Angaben zur Probenahme

Entnahmedatum

10.05.2007

14:00

Entnahmeuhrzeit

Wetterlage zur Entnahmezeit
stark bewdlkt, regnerisch

Ruhewasserspiegel
7,99 m u, MeRpunkt;

entspricht

-7,99 m NN

7,99 m u. MeRBpunkt;

entspricht

Grundwasserspiegel nach/wihrend Probenahme

-7,99 m NN

Probenahmetiefe unter Mefpunkt

Fdrderrate/Schiittung
14,8 m

1,6 liter/min

Probenahmetiefe unter Ruhewasserspiegel

Forderdauer

6,81 m

30 min

Art der Probenahme
Pumpprobe MP1

Gesamtférdervolumen

48,00 liter

/] 0 ) A

Wassertemperatur pH-Wert

°C

Leitfahigkeit

6,71 403 uS/cm

Sauerstofigehalt
517 mg/l

12
5. Organoleptik

Farbung Geruch

keine Farbung

Tribung
geruchlos

keine Triibung

Bodensatz
kein Bodensatz

6. Zusatzangaben

Probengefal
4x11BG,2x250mIBG,250mIPE

Verschlul
inert

Probenvolumen
ca. 4,75|

Konservierung
gekiihlt, s.u.

Probenehmer
Schallenberg

Probeiiberfihrung
gekiihlt, dunkel

Bemerkungen

mit CACOS stabilisiert.

Zusdzlich zu den PN-Geféssen 2x Headspace; Probe in PE-Flasche mit HNO3 stabilisiert, 1x205m| BG
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Anlage 5

Messwerte und Auswertegrafiken
des Pumpversuchs in Br. 1



BAUM

BRUNNENBAU
/ﬁ.’e;/ fgc:'_cl{ L jf;g C oL J'c... C/

ch._J Tez% . 022_06_ 9&2? S '?

PUMP-PROTOKOLL VU( beoce=
Auftraggeber: G‘eo CO4 54 I./-
Pumpversuch qus: 80(1( by s €4 He‘ Ak S’LP ﬂ; Koly
Brunnentiefe: £, 70 m unter MeBpunkt Bohranfangs-@ (9—00,_ mm/-end® __ 6 gy mm
Filterart; PVC‘ i-fuche Filterkiesschttung von 3,99 m bis qum u. M.
Filterdurchmesser: 3 00 m Schittungs-¢ 27 5, / / / mm
Filterstrecke von av' Lio m bis 10, :[O mu.M. | Differenzierte Kiesschisttung It. Schiittplan
)

Sumpfrohr  von 20, °J m bis =4, 10 m u, M. Filterkieskrnung: innen_<Z_/Mitte__~ /auBen =" mm
Aufsatzrohr von Ol' 09 m bis ‘?’ 70 mu. M. Filterkdrbe: Material __/__ [Korb-¢p o~  _ mm

Gesamtdover des Pumpversuches 5

SthMeﬂpunk!:M m vater/Gber Gelande./Gelénde = ._-/.—

m {iber/unter NN

Tou | Vet | BRI | MR | RIS | 2 s, B Weremro,
bzop|79 | F,30 A N I'TEPe Pegel & .44

9. |77 | §.8% | oer [y | - S brssee 5t ¢ fge
« #5557 |ear e |~ R

w727 | 757 Oy |24 | -~ o

a ¥ Fan oL " A Pesel 7,43

“ P ] 7,60 03¢ [e2,% | .~ Pr

P | i 931 | 62,v | 79598 el

b P10 | F 6 034 62,4 W g

@ 13% | Fel 032 [62,% |T%6uy Pegel p 1y

W |P3° | 3,43 O33 |62% (39625 | Perel 1y

Y ¢ Ll B €4 O | bz |3965S b Fd
i ¥, 65 035 62, 7 Y67 % - 5, 7

“ ket 18,65 035 |e, ¥ (3477 g ¢

U o3¢ | 2,66 Ot | LYy |TY24] b P47

b e | Y6z O3z |62,y |3y 3zpo W ga 8

TR 7k S B X 3% |6 Y [3YSauy W 8427




Gustav Baum, Brunnenbau

Blatt 2
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Geo Consult
Maarweg 8

51491 Overath

Tel. (0 2206) 90 27 30

Messwerte

Anlage: )

Projekt: Herler C;rree
AG:

Seite 1 |

: Nr.: H7121007
EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING, Troisdorf

Ort: Herler StraRe, KdIn-Buchheim

' Pumpversuch: Pumpversuch Br 1

T
i Forderbrunnen: Brunnen 1

L D

Versuch durchgefiihrt
von: Baum Brunnenbau

Datum:; 06.03.2008

Messung durchgefiihrt an: Brunnen 1

Ruhewasserspiegel: 8,3 [m]
Entfernung von der Brunnenachse: 0 [m]
{ Zeit [min] | Wasserspiegel [m] [ Absenkung [m]
= == =T . 0,00 |
2 | _ &3 8,55 0.25 - )
3| L — 858 | — 028 | o
o goul e ——— 858 | o 028 |
] B - 859 | 02 o
6 o : o 860 | 0.30 i __1l}
7| 1% | 8,61 e —a
B 21 | 8,61 0,31
9| — il 3 8,62  0a i
10 A 8,63 0,33 o
Cn R 8,64 7 0,34 -
12 101 8,65 035 |
13| 131 865 | 035 |
14 %1 866 | 036 | _
15 T —— 867 | 037 |
16 221 8,68 7 038 | ==
17 251  Bay = 0,37 i
18 281 o 8,68 e 0,38 o
] 1| 8,69 0.39
20 g ar 8,40 010 |
21 318 8,40 0,10 )
22 319 8,39 0,09
23 gy 20 | 8,38 0,08
24 321 8,38 0,08
25 322 838 | 0,08
26 326 | 837 | oy |
27 | a3 | 836 | 006 |
[ 28] . b 835 | 005 | -
29 341 8,35 005 |
30 1 8,34 0,04
31| 361  Bas 0,04




Geo Consult Pumpversuchsauswertung
Maarweg 8 Anlage:
51491 Overath Projekt: Herler Carree Nr.: H7121007
Tel. (0 2206) 90 27 30 AG:  EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING, Troisdorf
Ort: Herler Stralte, KéIn-Buchheim Pumpversuch: Pumpversuch Br 1 'Forderbrunnen:  Brunnen 1
Versuch durchgefihr I Ausgewertet
von: Baum Brunnenbau Datum: 06.03.2008 von: am: 19.05.2008
Auswertmethode: Ganglinie Aquifermachtigkeit: 21 [m]

Forderrate: 62,4 [m¥h]

Pumpversuch Br 1 [Ganglinig]
Zeil [min]

0 74 148 222 206 a7g —— Brunnen 1
0,08
— 016
E
[=)]
=
3
&
c
[15]
w
2 ]
< 024

0,32




Geo Consulit Pumpversuchsauswertung

Maarweg 8 Anlage:

51491 Overath Projekt: Herler Carree ‘Nr.: H7121007

Tel. (0 2206) 90 27 30 AG:  EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING, Troisdorf
Ort: Herler Strafte, KéIn-Buchheim Pumpversuch: Pumpversuch Br 1 | Férderbrunnen:  Brunnen 1
Versuch durchgefiihrt Ausgewertet

von:Baum Brunnenbau Datum: 06.03.2008 | van: am: 06.05.2008

Auswernmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit: 21 [m]

Forderrate: 62,4 [m?/h]

Pumpversuch Br 1 [COOPER & JACOB Zeil-Absenkung]

Zeit [min]
10 100 B Brunnen 1

0,08
]
= 0,16
E
o
c
=]
=
C
@
7]
<
0,24

1 8
. |
|
0,32

0.4

Transmissivitat: 4,41x107-2 [m¥s]

K-Wert: 2,10x10-3 [m/s]




Geo Consult
Maarweg 8

51491 Overath
Tel. (0 2208) 90 27 30

Pumpversuchsauswertung

Anlage:

Projekt: Herler Carree —ﬁ\lr.: H7121007
AG:  EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING, Troisdorf

Ort: Herler Strafke, KéIn-Buchheim | Pumpversuch: Pumpversuch Br 1 | Férderbrunnen:  Brunnen 1
Versuch durchgefiihrt | Ausgewertet

von: Baum Brunnenbau Datum: 06.03.2008 | von: am: 06.05.2008
Auswertmethode: Theis Aquifermachtigkeit: 21 [m]

Forderrate: 62,4 [m*h]

Pumpversuch Br 1 [Theis]

1/u
1B1 B0 1EH  1E+2 1E3 1B 1E5 1B 1E+7 m Brunnen 1
1E+2 hedebedadadid (EEEEERIT ol i S RISt Ll L i Ll gy Loy Lo
L 1E+0
1B+ —-—-P’”"J;E
] =
] ,//'!
— HET
1E+04
= i @
2 J 162 T
1E-14
: / L1E:3
1E-24
/ 1E-4
|
1E-3

B B i e 3 e R e s
1E3  1E2 1E1 1B 1B B2 1E+3 1B
tir? [min/?]

Transmissivitét: 3,92x107-2 [m3/s]
K-Wert: 1,87x107-3 [m/s]

Speicherkoeffizient: 1,30x104-2
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Anlage 7

Ausbauzeichnung des geplanten
Schluckbrunnens Br.2



+-0.00 = ca. 45,50 mhNN GOK

Schachtabdackung

Betonringe

|salierung
Schigber / ca. 45,50 mNN GOK

A A AL Auffillung Zapfhahn. [~ % Wasser-
1.00 A A #: zihler ‘
s st Leiter
2 = _4
M1 R I —
Betonplatte yZ7% T N I B ntwasserung
Niederterrassensedimente == H [ Dichtung
gs, g, Belifiung [~ =1 <
KEWert - H (quellfahiger Ton)
ca. 2 x109mis H =
= Aufsatzrohr (DN 300)
ca. 38,40 mNN " Hochwasserspiegel 1=
e 5] Gegenfilter
] i ca. 36,00 mNN_ 7 Niedngwasserspiegel @'J _: a'g
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Jd":dl L I K== Pellrohr (DN 50)
o :od
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el [ H e &
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oo T RS
’C%dl [} | 1:‘ E)d
}C%dl ] HE Filterrohr (DN 300)
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)ﬁd | | [p~et
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feis (T =
20,00 2000 o4 | 1 |24
20,50 Teriar \
s Bodenkappe

Schluckbrunnen BR 2

AG: Expo International Marketing AG
UO: BV "Herler Carre"

schemat. Bodenprofil und Ausbauzeichnung des
Schluckbrunnens BR 2

Mafstab: Hohe: 1:150 Projekt-Nr.: 07020300

Datum: 24.02.2009 Zeichnungs-Nr.: 31-02-09

Gezeichnet: pe Geé&ndert:

Anlage: 7 GEO CONSULT

Geolegan fiir Umwalt und Baugrund GbR

Dipl~Goealogen K «U. Rietz und N. Bach
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Tel : 022068/9027-30 Tel: 0651/97067-184  Tel.: D6257/890633

Fax; 02208/9027-13 Fox: DB51/87067-1% Fax: 08257/988789
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Anlage 8

Detailzeichnung Brunnenabschlussbauwerk
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Anlage 9

Anlagenbeschreibung, techn. Daten Wiarmepumpe
und Brunnenpumpe



Buderus

HEIZTECHNIK

CLth '. it ] -.‘—_

GEBRAUCHSANWEISUNG

Linss

SoIe-Wasser-Wéirmepumpe
fur Innenaufstellung

WPS 50 WPS 140l )
WPS 701 2= WPS 1601 45~ "
WPS 901 s~ WPS 2101 /7=*- 2
WPS 1201

Bestell.- Nr.: 452230.66.05 FD 6404



ATION

ORI

}T

ATE
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Buderus

HEIZTECHNIK

MONTAGE- und
GEBRAUCHSANWEISUNG

Sole-Wasser-Warmepumpe
fur Innenaufstellung

2> WPS 3201 WPS 6801
S rs —Lt -

Bestell.- Nr.; 452225 66.83 08404



Geréateinformation

GERATEINFORMATION fiir Sole/Wasser-Heiz-Wirmepumpen
1 TYP- UND VERKAUFSBEZEICHNUNG WPS 3201 WPS 680l
2 BAUFORM
21 Schulzarl nach EN B0 529 IP 24 IP 24
22 Aufstellungsort Innen Innen
3 LEISTUNGSANGABEN
31 Temperatur-Betnebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlaul i bis 55 bis 65
Sole (Warmequelle) "G -5 bis +25 -5 bis +25
Froslschutzmitiel Moneelhylenglykol  [Monoelhylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfrielemperatur) 25% 25%
32 Heizwasser-Temperalurspreizung bei B0 / W35 K 96 a7
33 Waérmeleistung / Leistungszahl bei B-5 / W55 1) kW [ — 5) |278B124 58,5/24
kW — 6) [10.6/1,B 2068/22
bei BO /W50 1) kW [ — 5 |315/29 67,2/30
kW J— 6} |160/33 35,0131
bei BO /W35 1) kW /- 5 (324741 67.8/4.1
KW f - 6) [17.6/44 372744
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A} 59 69
s Heizwasserdurchfluflt bel inlerner Druckdillerenz m¥h | Pa 2,9/8000 6.0/6000
36 Soledurchsalz bei interner Druckdifferenz {Warmequelle) m¥h/Pa 8,4 /15000 16,0 /12500
a7 Kéltemilte!; Gesamli-Filigewicht Typ/ kg R407C /6,7 R407C (12,0
4 ABMESSUNGEN; ANSCHLUSSE UND GEWICHT
41 Geréleabmessungen ohne Anschiisse 4) HxBxL mm 830 x 1480 x 890 B30 x 1480 x 890
4.2 Geraleanschlisse fdr Heizung Zoll G 1 1/4" aulen G 2" aullen
43 Geraleanschiusse fur Warmaguelle Zoll G 1 1/2" auften G 2" aulten
44 Gewichl der Transporteinheil(en) incl. Verpackung kg 299 450
5 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
51 Nennspannung; Absichening VIA 400/ 35 400 /63
5.2 Nennaufnahme 1) B0 W35 kW 782 16.34
53 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 26 60
54 Nennstrom B0 W35 / cosp  5) Al 14,1/0,8 298708
6 ENTSPRICHT DEN EUROPAISCHEN SICHERHEITSBESTIMMUNGEN 3)
7 SONSTIGE AUSFUHRUNGSMERKMALE
71 Woasser im Geral gegen Einfrieren geschiitzi 2) 1a ja
7.2 Leistungsstufen il 2
73 Regler intern [ extern extern extern
1) Diese Angaben charakterisieren dia GroBe und die Leistungsfdhigkeil der Anlage Fir wirtschaftiiche und encrgelische Betrachlungen sind
gnsv?gnzpunhl und Regelung zu berGcksichtigen. Dabei bedeuten 2.B. B10 / W55, Warmequellenlemperatur 10 *C und Hezwasser-Vorlaultemperalur
2) Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Wérmepumpe missen immer belnebsberail sein
3) s. CE-Konformitétserkldrung
4} Beachlen Sie, dalt der Flatzbedarf fir Rohranschiull, Bedienung und Warlung gréfier ist,
5) 2-Verdichler-Betrieb
6) 1-Verdichler-Beneb
Technische Andarungen varbohallen Sland. 25.03.2004
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Technische Spezifikation

P I e
Geschraubter Plattenwadrmeiibertrager
Baureihe . M6-FG

Pes, 3 Datum : 27.09.2007

Piatienwarmelberirager in geschraubler Ausiohrung, bestshend aus profiierten Warmelbertragunas-
piatten, mittels Spannbolzen zwischen Stativ- und Druckplatte zusammengespannt und an oberer und
unterer Tragstange fixiert. Mit zusatziichem Stitzprofi zur einwandfreien Montage und Demontage der
beweglichen Druckplatte und des Platlenpakels. Verwendung ausschiiefilich klebstofffreier Dichtungen im
«chip-on*-Verfahren (einfacher Dichtungswechsel vor Ort, hohe Kostenerspamis durch gefinge Stillstands-
zeiten). Gestell aus Stahl, grundiert und blau lackiert (3hnlich RAL 5002). Fertigung nach Qualititsstandard

RS

I1SD 8001:200D und Druckgeraterichtlinie 87/23/EG.

Warms Seite Kalte 8ei
Fhad Wasser 30.0%
Prop.glycol
Volumenstrom mh 74 7.7
Eintrittstemperatur *C 120 5.0
Austrittstemperatur ‘C 7D 10.0
Druckveriust kPa 106 15.9
Wiammeleistung kW 43.00
Piattermverkstoff / -starke ALLOY 316/ 0.40 mm
Dichtungswerkstoff NBRP CLIP-ON NBRF CLIP-ON
Anschlussmaterial Stainless st=el Stalnless steel
Anschlussdurchmesser mm &0 50
Anschlussbelegung S1+82 S4<-83
Anzah! der Wege 1 1
Druckgersterichtiinie PED , Catenory O
Fluidgruppe No Danger No Danger
Flansch Druckstufe DIN
Auslegungsdruck barg 10.0 10.0
Prifdruck barg 130 13.0
Auslegungstemperatur max./min. “C 85.0/50 85.0/5.0
Lange x Breite x Hihe mm 555 x 320 x920
Plattenpaketiange mm 94
Fiissigkeitsvolumen dm* &.7 8.7
Gewicht, leer / Im Belrieb kg 1527185
Metto-Einzelpreis: 1.837,00 EUR

Ksiteschulzisolierung bauseits (Wasserdampfdiffusionsdicht)
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Technische Spezifikation

Geschraubter Plattenwirmeiibertrager

Baureihe

Pos.

: M6-FG

LRI L] s

#c?’d—/ﬁ. - 4“' =

Datum

t 27.09.2007

Platienwarmelbertrager in geschraubter AusfOhrung, bestehend aus profiiettan Warmelberiragungs-
platten, mittels Spannbolzen zwischen Staliv- und Druckplatte zusammengespannt und an oberer und
unterer Tragstange fixiert. Mit zusatzfichem Stotzprofi zur elnwandfreien Montage und Demontage der
beweglichen Druckplatte und des Plattenpakets. Verwendung ausschliellich klebstoffireier Dichtungen im
clip-on’-Verfahren (einfacher Dichtungswechse! vor Ort, hohe Kostenerspamis durch geringe Siillstands-
zeiten). Gestell aus Stahl, grundiert und blau tackiert (dhnlich RAL 5002). Fertigung nach Qualitatsstandard
ISO 8001:2000 und Druckgersterichilinie 97/23/EG.

Warme Beite Kalte Beite
Fluid Wasser 30.0%
Prop.glycol
Volumenstrom mh 106 11.1
Eintrittstemperatur °c 120 5.0
Austrittsternperatur ‘C 70 10.0
Druckveriust kPa 120 17.9
Warmeleistung KW 62.00
Piatienwerkstofl / -starke ALLOY 216 70.40 mm
Dichtungswerkstoff NBERP CLIP-ON NBRP CLIP-ON
Anschiussmaterial Stainless steel Stainless stes!
Anschiyssdurchmesser mm 50 50
Anschiussbelegung 81>52 54 < 83
Anzahl der Wege 1 1
Druckgeraterichilinie PED ., Category 0
Fluidgruppe No Danger No Danger
Flansch Druckstufe DIN
Auslegungsdruck barg 10.0 10.0
Prifdruck barg 130 13.0
Auslegungstemperatur max./min, *C B5.05.D 85.0/5.0
Lange x Breite x Hahe mm 755 x 320 x 920
Plattenpakellange mm 127
Flassigkeitsvalumen dm® 78 7.8
Gewicht, leer / Im Betrieb kg 163/178
MNefto-Einzolpreis: 2.167,00 EUR

Kalteschutzisolierung bauseits (Wasserdampfdifiusionsdicht)
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Technische Spezifikation

Geschraubter Plattenwarmeiibertrager

Baureihe : M6-FG

Pos.

frers s

— T

Datum 1 27.09.2007

Plattenwdrmelberirager in geschraubter Ausfihrung, bestehend aus profilieden Warmeiberitagungs-
platten, mittels Spannbolzen zwischen Stativ- und Druckplatte zusammengespannt und an oberer und
unterer Tragstange fixierl. Mit zusatzichem Slitzprofil zur einwandfrelen Montage und Demontage der
beweglichen Druckpiatte und des Platienpakets. Verwendung ausschiieBlich kiebstoffireier Dichtunaen im
clipron“-Verfahren (einfacher Dichtungswechse! vor Ort, hohe Kostenerspamis durch geringe Stilstands-
zaiten). Gestall sus Stahl, grundiert und blau lackiert (4hnlich RAL 5002). Fertigung nach Qualitatsstandard
1S0 9001:2000 und Dfuckgeritmclnllme BTI2EG.

Warme Sgite Kalte Seite
Flasid Wasser 30.0%
Prop.glycol
Velumenstrom m*h 6.0 63 ~
Emndritistemperatur °C 120 5.0
Austritistemperatur C 7.0 10.0
Druckverlust kPa 08.83 149
Wirmeleistung kw3500
Piattenwerkstoff / -starke ALLOY 316 040 mm
Dictiungswerkstolf NBRP CLIP-ON NBRP CLIP-ON
Anschlussmaterial Stainless steel Stainless steal
Anschlussdurchmesser mm 50 &0
Anschlussbelagung §1->52 54 <53
Anzahl der Wege 1 1
Druckgeraterichilinia PED , Category 0
Fhidgruppe No Danger No Danger
Flangch Drucksiufe DIN
Auslegungsdruck barg 100 10.0
Prixfdruck barg 13.0 13.0
Auglegungstemperatur max./min. *C B5.0/5.0 85.0/5.0
Lange x Breite x Hohe mm 555 x 320 x 920
Plattenpaketiange mm 78
Flassigkeitsvolumen dn®* 4.8 4.8
Gewicht, faar / im Betrieb kg 160/160
MNetto-Einzelpreis: 1.707,00 EUR

Kalteschutzisolierung bauseits (Wasserdampidiffusionsdicht)
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Technische Spezifikation W
T

Geschraubter Plattenwirmelbertrager e 6‘ =
Baurelhe  : ME-FG //747’ Sl :
Pos. - Datum - 27.08.2007

Plattenwarmelberirager in geschraubter Ausfihrung, bestshend aus profiieten Warmeibertragungs-
platten, mittels Spannbolzen zwischen Stativ- und Druckplatie zugammengespannt und an oberer und
unterer Tragstange fixiert. Mit zusatzlichem Stiltzprofil zur einwandfrelen Montage und Demontage der
beweglichen Druckplatte und des Plattenpakets. Verwendung ausschiieRlich klebstoffireier Dichtungen im
Jthp-on"-Varfahren (einfacher Dichtungswechsel vor Ort, hohe Kostenersparnis durch geringe Stillstands-
zeiten). Gesteil aus Stahl, grundiert und blau kackiert (8hnlich RAL 5002). Fertigung nach Quali&tsstandard
ISO 2001:2000 und Druckgeraterichtiinie 87/23/EG.

Warme Saijta Kale Seite
Fluid Wasser 30.0%
Prop.glycol
Volumenstrom m*h 7.5 7.8
Eintriftstemperatur C 120 5.0
Austrittstemperatur C 70 10.0
Druckveriust kPa 1.0 16.6
Wirmeleistung kW 44.00
Plattenwerkstoff / -stirke ALLOY 316 /0.40 mm
Dichtungswerkstofl NBRP CLIP-ON NBRP CLIP-ON
Anszchlussmaterial Stalnless sleel Stainlezs steel
Anschlussdurchmesser mm 60 50
Anschlusshelegung S1-=>82 54 <-83
Anzahl der Wegs 1 1
Druckgeraterichtiinie PED , Category D
Fluidaruppe No Danger No Danger
Fiansch Druckstufe DIN
Auslegungsdruck barg 10.0 10.0
Profdruck bam 130 13.0
Auslegungstemperatur max/min, *C B5.0/5.0 85.0/5.0
Lange x Breite X Hohe mm 555 x 320 x 920
Plattenpakelidnge mm 94
Flassigkeitavolumen am* 57 5.7
Gewicht, leer / im Betrieb kg 1537165
Netto-Einzelpreis: 1.837,00 EUR

Kilteschutzisolierung bauseits (Wasserdamplfdiffusionsdicht)
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Westring 19

WILO SE - Vertriebsbiiro Disseldo

Zuléssige Spannungstoleranz +6%/~10%

D 40721 Hilden TWU 8-8003-B SD WILO
Telefon 02103 / 2092-33 Anlage: Bohrlochpumpe
Telefax 02103 / 9092-30
Kunde Projekt Herler Carré, Kéln Seite 7/ 9
Kunden Nr. Projekt Nr. 81037 / Sanitar
Ansprechpartner . Positions-Nr, Datum  23.01.2009
Bearbeiter Herr Markus Limberg Elnbauort
Fordemane : Betriebsdatenvorgabe
{mH :
PE Forderstrom 70 ma/h
4ad Forderhthe 40 m
N Férdergut Wasser
jj Fluidtemperatur 20 g
283 Dichte 0,9982 kg/dm3
243 Kinematlsche Viskositit 1,001 mm2/s
203 : Dampfdruck 0,1 bar
164 '
’: : Pumpendaten
o] 5 oy 1 Fabrikat WILO
O [T i ‘ ; ; Typ TWU B-8003-B SD
s : j : : Konstruktionsart Bohrlochpumpe
553 : H ; Anlagenart Elnzelpumpe
e ! Bhv s 1 Stufenzahl 3
453 b i T
e ! H : : Nenndruckstufe PN4Q
35 : Min. Fluidtemperatur 3 oE
:: : ; Max. Fluldtemperatur 30 5C
204 ! :
153 H ¥ Hydraulische Daten (Betrlabspunkt)
et : Férderstrom 73,4 m3/h
A e o A e e m e MMM S — Firderhdhe a4 m
e 10 i Eli} ab 50 (1] J0 an g0 100 110 [m3/n)
= Werkstoffe / Dichtung
Laufrad Branze
Stufengehduse -
Sauggehduse EN-GJL-200
Rickflussverhinderer Bronze
Welle 1.4006
Motorgehiuse 1.4301
Wellenende 1,4305
Abmessungen pro Pumpe mm
gND Rp 4 H1 763,5
P 190 H2 776
T H 1539,5
Druckselte Rp 4
Gewicht 104,5 kg
Motordaten pro Motor/Pumpe
Startart Stern-Dreieck
Nennleistung P2 15 kW
Nennspannung 3~400V, 50 Hz
Nenndrehzahl 2850 1/min
Nennstrom 31,3 A
Anlaufstrom 159 A
Last 50 % 75 % 100 %
Wirkungsgrad 79 % B81,5% 81 %
cos 0,7 0,8 0,85
Durchmesser 6"
Schutzart 1P 58

Artikelnr. der Standardverstan

6044152

Technlpcha Anderungen vorbehalten.

Saftwareversion

3.1.8 - 26.11,2008 (Bulld 3)

Benutzerpruppe DE

Datanstatus

1.1.2009




WILO SE - Vertriebsbiiro Dussd
Westring 19

D 40721 Hilden
Telefon

dorf

Anlage: Bohrlochpumpe
02103 / 9092-33

WILO

Telefax 02103/ 9092-30 Schaltgerdt ER 1-15,0 SD-SAF

Kunde Projekt Herler Carré, Kaéin
Kunden Nr. Projekt Nr. 81037 / Sanitér
Ansprechpartner . Positions-Nr.

Bearbeiter Herr Markus Limberg Einbauort

Datum 23.01,2009

Seite B/ 9

Gerdtedaten
Fabrikat WILO
Typ Schaltgerit ER 1-15,0 SD-SAF

Anschlussdaten

Frequenz 50 Hz
[+
IZ} Einsatzgrenzen
§ Max. Umgebungstemp.
Anzahl der anschlieBbaren Pumpen 1
Min. Schaltstrom 24,05A A
Max. Schaltstrom 32A A
=] |
e Abmassungen mm
B 3B0
H 600
T 210
Gewlicht 0 kg
Artikelnummer Auf Anfrage
[e[e[elelele e e osels]s]
kL3N NN L U V W PE PEPE
4EIUWSEIHZT H \L I | ‘ |
Pumpe
olo/o|e|e|o|o|e|e|e|e[0|o|e|e|e|e]e]e
SBM| S5M | Option | = —|Geberl [ WMS | WSK
24y =
i [l s Lo | Lo | L
Softwareversion  3.1.8 - 26.11.2008 (Budld 3) Benutzergrupps DE Datenstatus  1.1.2009

Technlsche Anderungen vorbehalten.




Westring 19

WILO 5E - Vertriebsbiiro Diisseldoff

D 40721 Hilden
Telefon 02103 / 9092-33
Telefax 02103/ 9092-30

TWU B-8003-B SD
Anlage: Bohrlochpumpe

WILO

Kunde Projekt Herler Carrg, Kéln
Kunden Nr. Projekt Nr. 81037 / Sanitdr
Ansprechpartner . Positians=Nr.

Bearbeiter Herr Markus Limberg Elnbauort

Datum  23.01.2009

Seite 9/ 9

Vertlkale Installatlon

1] f
=l TN
F n___, n

n ; n

y
'} ’
|
ol 0
o [

Saupseite .
Druckseite Rp 4
Abmessungen mm
oND Rp 4

p 190

H 15395

H1l 7683,5

H2 776

Technische Anderungen vorbehalten.

Softwareversion  3.1.8 -

26.11.2008 (Builg 3) Benutzergruppe DE

Datenstatus  1.1.2009
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TYCZKA INDUSTRIE-GASE
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Ein Unternehmen der Teake® Gruppe und iz GmbH

SICHERHEITSDATENBLATT

SDB —Nr. 19 Version 2.00
Kiltemittel R 407C

Seite 1 von 4

1. Stofi-/Zubereitungs- u. Firmenbezeichnung

Handelsname: Kahemitiel R 407C
Chemische Bezeichnung: Kallemittelgemisch

Uberarbeitet am 13.01.2005
Ersetzt SDB vom 01.11.1997
Handelsname/Produktname: R 407C

Verwendung des Produkles: allgemeine Industne, Kéltemitte!

Hersteller/Lieferant; Tyczka Industne-Gase GmbH Telefon +48 (0)6 21/1 8009 0

Auskunftsgebender Bereich: Abt, Technik
Landzungensir. 17, D-68159 Mannheim  Telefax +49 {06 21/1 80 09 150

Notrufnummer: +49 (0)6 21/1 80 08 222

2. Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

Chemische Charakterisierung StofffZubereitung
Beschreibung: Unter Druck verfiissigtes Gas.

Inhaltsstoffe: EINECS | ELINCS | CAS Nummer Beazeichnung Yo Einstufung R-Sitze
212-377-0 B11-97-2 1.1,1.2 Tetrafluorethan 52 - -
206-557-8 354-33-6 Penlafuorethan 25 = =
200-8394 75-10-5 Difluormethan 23 F+ R12
Zusiitzliche Inhaltsstofie: Keine

3. Maogliche Gefahren

Einstufung: keine Einstufung gemat der Richthinie 67/54B/EWG

Zusé#tzliche Hinwalse fiir Mensch und Umwelt: Gasgemisch ist schwerer als Lufl, bei Ansammlung in liefergeleglen oder geschlossenen Raumen besteht
Erstickungsgefahr. Bei Austritl der Fliissigkeil oder grofier Gasmengen enistehen kalle Nebe!, die sich am Boden grolifiachig ausbreilen. Die Flissigkeit verdampf

rasch beim Entspannen und bildet dabei groRe Mengen an Gas. Das Gas ist schwerer als Luft, bei Ansammiung in tiefergelegten oder geschlossenen R&umen
bestehl Erstickungsgefahr, Kalle Flissigkeit erzeugl Erfrierungen und Kaltverbrennungen,

4. Erste-Hilfe-MaRnahmen

Allgemeine Hinweise: Betrolfenen unter Selbstschulz aus dem Gelahrenbereich an die frische Luft bringen

Nach Einatmen: Hohe Konzentrationen kénnen Ersticken verursachen. Symptame kbnnen Verlust der Bewegungsfihigkeil und des Bewultseins sein. Das Opfer
bemerk! das Ersticken nicht. Das Opfer ist unter Benuizung eines umluftunabhéngigen Atemgerétes {Prefluftaimer) an die frische Lufl zu bringen. Warm und ruhig
hallen. Arzt hinzuziehen. Bei Atemstilisiand kisnsiliche Beaimung.

Nach Hautkonlakt: Bei Berihrung mit der Haut sofari mit viel Wasser abwaschen, Klaltverbrennung steril abdecken - Arzt aufsuchen

Nach Augenkontakt: Soforl bei gut gedtnetem Augenlid mit viel Wasser spiilen - Augenarzi aufsuchen.

Nach Verschlucken: Verschiucken wird nicht als méglicher Weg der Exposilion angesehen

Hinwaise fiir den Arzt: Symplomatische Behandlung

5. MaBnahmen zur Brandbekémpfung

Geeignete Lischmittel; ABC-Pulver, Kohlendioxid, Wasser
Aus Sicherhellsgriinden ungoeignete Léschmittel: keine

Besondere Gefihrdung durch den StoffiZubereitung selbst, seine Verbrennungsprodukte oder entstehende Gase: Austretendes Gas bitdet mil Luft
explosionsldhige Gemische. Druckgasflaschen kbnnen nach erhihter Warmeeinwirkung innerhalb weniger Minuten bersten. Gefahriche Zerselzungsprodukle:
Fluorwasserstofi, Fluorphosgen, Kohlenstoffoxid, Unter bestimmten Bedingungen ist die Bildung eines ziindfdhigen Gas-Luft-Gemisches méglich.

Besondere Schutzausriistung bei der Brandbekdmpfung: Erstickungsgefahr! In geschiassenen Raumen umluftunabhangiges Atemgerél benutzen
Zusé#tzliche Hinweise: Ausirelendes Gas brennl selbst nichl.

6. MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Parsonanbezogene VorsichtsmaBnahmen: Fir ausreichende Liiftung sorgen. Zindquellen vermeiden - Nicht rauchen. Raum nur mil umilufiunabhéngigen
Atemgerdl betrelen.

UmweltschutzmaBnahmen: Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Verfahren zur Reinigung/Aufnahme: Den Raum beliiften.
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7. _Handhabung und Lagerung
Handhabung

Hinweise zum sicheran Umpang: Die Gasflaschen vor mechanischer Beschadigung schutzen, nichl ziehen, nicht schishen. nicht rollen, nicht fallen lassen. Die
Temperatur aul dem Lagergel&nde darf 50 *C nicht iberschreiten Nur erfahrene und enlsprechend geschulte Personen sollen verdichtele Gase handhaben. Das
Produki vor dem Gebrauch anhand des Elikelts identifizieren. Vor dem Gebrauch muss man die Eigenschafien des Produkts und die mit ihm verbundenen Risiken
kennen und verstehen. Falls Unklarheit beziglich des richtigen Umgangs mil einem der Gase besteht, Kontzakt mit dem Lieferanten aufnehmen. Das Produktetikett
dient der Identilizierung des Inhalts der Gasfasche und dar nichl entfernt oder beschmied werden. Fir den Transport von Gasflaschen, selbst fir kurze Strecken,
immer einen Flaschenwagen oder anderen geeigneten Handwagen benutzen. Venlilschutzkappe nicht entfernen, bevar die Flasche an einer Wand oder einen
Labortisch oder auf einen Flaschenstander gestelll wurde, und zum Gebrauch bereil ist. Zur Entiernung festsilzender oder {estgerosteter Flaschenkappen benutzen
Sie einen riemenverstellbaren Schiissel. Profen Sie das gesamte System auf seine Eignung, insbesondere die Druckfestigkeil und die verwendelen Materizlien,
bevor der Behalter angeschlossen wird. Stellen Sie vor dem Anschliefien des Behtilters sicher, dass aus dem Syslem nichts in den Behélter zuriickschlagen kann
Priifen Sie das gesamte System auf seine Eignung, insbesondere die Druckfestigkeil und die Eignung der Materialien. Stellen Sie sicher, dass das gesamie
Gassystem vor dem Gebrauch aul Leckagen gepriift wurde. Wird eine Gasfiasche an ein Systen mit niedrigerer Drucklestigkeil als die der Gasflasche
angeschlossen, miissen geeignete Druckminderer und Sicherheitseinrichiungen (z. B. Sicherheitsventile) zwischen Gasflasche und System verwendel werden.
Niemals ein Objek! (z. B, Schliissel, Schraubendreher, Handhebel) in die Offnung der Ventilverkleidung hineinstecken. Eine derarlige Handlung kann das Ventil
beschadigen und Undichligkeit verursachen. Das Ventil langsam 6ftnen. Falls der Benutzer irgendwelche Schwiergkeiten bei der Bedienung des Flaschenventils
bemerk!, den Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen Versuchen Sie nie, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am
Behslter zu reparieren. Beschadigungen an diesen Einrichiungen miissen umgehend dem Lieferanten milgeteilt werden. Das Ventil der Gasflasche nach jedem
Gebrauch und nach der Entleerung schlieBen, auch wenn dieser noch immer angeschlossen ist. Setzen Sie die Flaschenkappe {Venlilschutzkappe) und ggl. die
Gewindeschutzkappen bzw. Verschlussmuttern wieder auf, sobald die Gasflasche von der Anlage getrennl ist. Die Gasflasche sollle keinen abnormaten
mechanischen Erschiitlerungen ausgesetzl werden, die ihr Ventil oder ihre Schutzeinrichtungen beschadigen kénnen. Die Gasflasche nichl an der Flaschenkappe
anheben. Die Behaller nur als Gasbehalter nutzen, nicht als Walze, Stittze oder fur andere Zwecke missbrauchen, Eine Gasflasche darf niemals Teil einen
Stromkreises sein. Zunden Sie niemals Lichtbogen an einer Gasfasche. Beim Umgang mil dem Produkt oder den Flaschen nicht rauchen. Das Gas oder die
Gasmischung nichl erneut verdichien, ohne vorher den Lieferanten zu konsultieren. Versuchen Sie nicht, das Gas van einer Gasflasche oder Behélter in einen
anderen umzulillen. In Rohrleitungssystemen immer eine Ruckflusssicherung benutzen. Zum Zuriickgeben der Gasflasche den Ventilauslass ggf. mit
Schraubkappe oder Stopfen verschliefien und die Flaschenkappe aufsetzen. Benulzen Sie nie Flammen oder Heizgerate zur Druckerhthung im Behdlter. Die
Gasflaschen sollien weder Temperaturen Ober 50 *C noch dber langere Zeitraume Temperaturen unler minus 30 °C ausgesetzl werden.
Versuchen Sie nicht, die Entnahmegeschwindigkeit der Flisssigkeit durch Druckerhthung im Beh&tler zu vergroie
Systembauleilen ein, da dies zu einem hydraulischen Bruch (bersten der Bauteile) fohren kann

Hinweise zum Brand- u. Explosionsschulz: Von Zindguelien fernhallen - Nicht rauchen.

Lagerung

. Schlieflen Sie kein verfiussigles Gas zwischen

Anforderungen an Lagerrdume und Behilter: Die vollen Beh#fler sind so zu lagern, dass die dllesten Vorrate zuerst benulzt werden. Die Behalter in einem
geeigneten, gu! beliiftelen Lagerraum oder am besten im Freien lagern. Die gelagerten Behaller regelmifig auf ihren allgemeinen Zustand und Dichtheit priifen.
Alle Vorschriflen und triliche Edordernis an die Lagerung von Behéllern und Gasflaschen milssen eingehallen werden. Im Freien gelagerte Behélter sollten vor
Karrasion und extremen Wetterlagen geschiitzi werden. Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen. Gashaschen aufrechi
stehend lagern und gegen Umfallen sichem. Venlile der Gasflaschen fest verschliefien und mit Flaschenkappe und ggl. mit Verschlussmutier sichern. Behaller an
einem gul beliifleten O aufbewahren, Die Behalier sollen an einem Ort ohne Brandgefahr und entfemt von Warme- und Ziindquellen gelagert werden, Leere von
vollen Gasflaschen getrennt lagem. Die Lagertemperatur darf 50 *C nichl iberschreiten. Leere Behalier baldmaéglichst zuriickgeben.
Zusammenlagerungshinweise: Zusammenlagerungsverbot mit Arzneimitteln, Lebensmitteln, Futtermitieln, infeklitse, radioaktive und explosive Stoffe,
brand{tirdernde Stoffe der Gruppen 1 bis 3 nach TRGS 515, sefbstentziindliche Stofie, organische Peroxide, hothentziindliche, leichientziindliche und entzundliche

Flissigkeiten, brennbare Flissigkeilen der Lagerklasse 3 B, entziindbare feste Staffe der Lagerklassen 4.1 A und 4.1 B, sehr giflige und gifiige Stoffe und Stoffen,
die bei Berithrung mit Wasser entziindliche Gase entwickeln

Weitere Angaben: Erhitzen der Druckgasbehalter fohrt zu Druckerhthung und Bersigefahr! TRG 280 beachien! Behdlter auf dem Lagergeldnde nach Kategorien
(z.B, brandf&rdernd, brennbar, giftig) getrennt und in Ubereinstimmung mit den lokalen Vorschrifien lagern
Lagerklasse: 2A - Verdichtele, verfliissigle oder unter Druck geldsie Gase

8. Expositionsbegrenzung und persoénliche Schutzausriistungen
Zusitzliche Hinwelse zur Gestaltung technischer Anlagen: keine weileren Angaben

Bestandtelle mit arbellsplatzbezogenen, zu iiberwachenden Grenzwerlen: CAS-Nr,

Stoffbezeichnung Y Arl Wert | Einhelt
B11-97-2 Telrafluorethan 52 MAK | 1000 ppm

Zusitziiche Hinwelse: Spitzenbegrenzung: Uberschreitungsfaktor 4

Persénliche Schutzausriistungen

Atemnschutz: Im Notfall: Umluftunabhéngiges Alemschutzgeral (Prefiluftatmer)
Handschutz: Arbeitshandschuhe aus Leder, beim Umgang mit den Gasflaschen.
Augenschutz: Das Tragen einer Schutzbrille wird empiohlen.

Kérperschutz; Sicherheitsschuhe, mind. 51

Schutz- und HygienemaBnahmen: Bei der Arbeil nicht essen und trinken. Direkien Koniakl mit Augen, Haul und Kleidung vermeiden. Gase/D&mple/Nebel nicht
einalmen, Beim Umgang mil dem Produkl nicht rauchen.
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9. Physikalische und chemische Eigenschaften
Erscheinungsbild: Form: druckverflussigles Gas

Farbe: farblos

Geruch: leichl atherisch
pH-Wert: im Lieferzustand n.a bei -g/l Wasser und -“C
Siedepunkt/Siedebereich: -424°C
Flammpunkt; na. °C
Entziindlichkait (fesi, gasférmig): keine
Explosionsgefahr: keine
Explosionsgrenzen: Bestandteil: Difluormethan UEG: 13,1 Vol.-% OEG: 2B,4 Vol-%
Zindtemperatur: na. "C
Brandf&rdernde Eigenschaften: keine
Dampfdruck: bei 20 °C. 10,4 bar
Relative Dichte bei 20 *C (Lufi= 1), 3,59
L&slichkeil -in Wasser: bei15°C na in-:bel-"Cn.a
Viskositit (dynamisch): bei 20 °C. n.a.
Dichte: bei 25 °C: 1,13 kgim’
Verdampfungsgeschwindigkeit. keine Dalen
Lésungsmitteltrennpriifung: n.a.
Lésungsmittelgehalt: n.a.
Weitere Angaben: keine

10. Stabilitit und Reaktivitét

Zu vermeidende Bedingungen: Austrelende Dampfe kbnnen bei Kontakt mit Fever und gluhenden Gegenstanden Zersetzungsprodukie mil hoher Reiz- und
Warnwirkung bilden

Zu vermeidende Stoffe: Alkalimetalle
Gefihrliche Zersetzungprodukte: Fluorwasserstofl, Fluorphosgen, Kohlenstofoxide
Wailere Angaben: Keine Zersetzung bei bestimmungsgemaher Verwendung.

11. Angaben zur Toxikologie

Toxikologische Priiffungen
Akute Toxizitédl, Daten einer (mehrerer) Komponente{n): CAS-Nr.

Stoffbezeichnung Arl Wert Spezles
811-97-2 Tetrafluorethan LCx; inhal. > 50 Vol-% Ratte / 4h

Reiz/Atzwirkung: keine
Sensibllisierung: kene
Wirkung nach wiederholter und lénger andauernder Exposition: Bei sachgerechier Anwendung sind keine Gesundheilsschaden bekannt geworden.
Keine toxische Wirkung - Produk! verdrangt den Lufisauerstoff und wirkt erstickend,

Krebserzeugende, erbgutveréndernde sowie fortpflanzungsgefihrdende Wirkung: keine
Woeltere Angaben: keine

12. Angaben zur Okologie

Angaben zur Elimination {(Persistenz u. Abbaubarkait): keine Daten vorhanden

Varhalten in Umweltkompartimenten: keine Daten varhanden

Okotoxische Wirkungen: Eindringen von Flussigkeil und/oder Dampf In den Untergrund vermeiden
Weltere Angaben zur Okologie: Emission in die Atmosphére venmeiden

13. Hinweise zur Entsorqung

Produkt: Riickgabe zum Recycling, Restgasmenge nicht in die Atmosphére entlassen.
Empfohlung: Riickgabe der Druckgasbehdlier mil Restdruck und Resimenge an den Lieferanten
Abfallschliissel-Nr./Abfallname: 140601 Fluorchlorkohlenwasserstoffe, H-FCKW, H-FKW

14. Angaben zum Transport

Landtransport Seeschifitransport Binnenschifftransport Lufttransport
ADRIGGVS IMDG ADN/ADNR-Klasse: -— IATA

UN-Nr.: 3340 UN-Nr.: 3340 Ziler/Buchstabe: — UNAD-Nr.: 3340
Gefahr-Zettel: 2.2 EmS: F-C, 5-V MFAG: (620) Kategorie: — EAC: 2RE Saite: 198
Name: Gas als Kéltemittel R 407C Marine pollutant: --- Name: — Namae: Kithigas R 407C

(Gemisch, 52 % 1,1,1,2-Tetralfiuorethan, Name: Refrigerant gas R407c
25 % Pentafiuorethan,

23 °% Difluormethan) Weitere Angaben zum Transport: LQ See. 120 m!
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15. Vorschriften

Kannzeichnung
Kennbuchstabe / Gefahrensymbal: keine
R-Sitze: keine {kein Stoff im Sinne der Gefahrstoffverardnung)

S-Shtze: S8 Behaller an einem gut geluftelen Ol avlbewahren, 23 Gas nich! einatmen, S 59 Information zur Wiederverwendung/Wiederverwerlung beim
Herslellet/ Lieleranten erdragen

Besondere Kennzeichnung bestimmiter Zubereitungen: keine

Sonstige Hinwelse: Kennzeichnung der Druckgasflaschen gemal den Transporvorschrifien

Nationale Vorschriften

Hinwaeise zur Beschifligungsbeschrinkung: keine

Stdrfallverordnung: unterliegt nicht

Technische Anleitung Luft: Kap. 5.2.5 .Organische Stoffe*

Wassergefdhrdungsklasse: 1 (schwach wassergefahrdend), Einstufung nach Anhang 4 VwVwS

Sonstige Varschriften: Belriebssicherheitsverardnung (BelrSichV), Technische Regeln Druckbehalter (TRB}, Technische Regeln Druckgase (TRG),

Unfallverhitungsverschrifien (VBG), Gefahrstoff-Verordnung (GefS1ofiv), Verwaltungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe (VvwVwS), BGV D4 Kalleanlagen,
Warmepumpen und Kihteinrichtungen, BG1 648 Flourhallige Halogenkohlenwasserstoffe,

16. Sonstige Angaben

R-S3lze Einzelkomponenten: R12 Hochentziindlich
Weltere Informationen: Senkrechie Striche am finken Rand weisen auf Anderungen gegenuber der vorhergehenden Version hin,

Die Angaben geben den heuligen Stand der Kenninisse des Inverkehrbangers wieder. Sie sind keine veriragliche Zusicherung von Qualitélseigenschafien des
Produkies. Besiehende Gesetze und Beslimmungen sind vom Empfanger des Produkies in eigener Verantworlung zu beachien.

Schulungen: Es ist sicherzustellen, dass die Mitarbeiler im Umgang mit dem Produkt veriraut und geschult sind, Die Schulung ist in regelmaigen Abstinden zu
wiederhalen.

Datenblattausstellender Bereich: Abt. Sicherheil, Tel, 06 21/1 80 09-0
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DVGW Zertifikat Bohrunternehmen (Fa. Baum)
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CERT GMBH

ein DVGW-Fachunternehmen

certificate for a DVGW expert company

Anwendungsbereich
field of application

Zertifikatinhaber

owner of certificate

Zertifizierungsumfang
certiflcation scope

Priifgrundlagen
basis of examination

Fachleute
experts

Ablaufdatum / AZ
date of expiry / file na,

FU-0120AS4208

Registriemummer
registration number

Bohr- und Brunnenbauunternehmen nach DVGW W 120
drilling campanies according to DVGW W 120

Gustav Baurn Brunnenbau GmbH & Co. KG
Sohistattenstralle 18, D-40880 Ratingen

Gruppe B 2
Trockenbohrverfahren bis
Gruppe A 1
Ausbaudurchmesser unbegrenzt
Gruppe S 1

Sanlerung und Rickbau von Bohrungen, Messstellen und Brunnen gemdin
DVGW-Arbeitsbiatt W 135

Gruppe S 2
Einbau von Einschubverrohrungan in Anlehnung an DVGW-Arbeitsblatt W 135

4

75 m Teufe

DVGW W 120 (Dezember 2005)

Qualifikativnsanforderungen fir die Bereiche Bohriechnik, Brunnenbau und
Brunnenregenerierung

Ridiger Heinrich Verantwartlicher Fachmann

08.08.2012/ 07-0478-UBV

Die Giiltigkeit dieses Zertifikates endet vorzeitig, wenn die Voraussetzungen fiir die Erteilung des Zertifikates

nicht mehr gegeben sind.
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Teleipn: 149 228 91 53-488
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0 Allgemeine Angaben zum Vorhaben

Es ist geplant auf dem Baugrundstiick in KéIn — Buchheim, Herler Strafte 103, Gemar-
kung Miilheim, Flur 2, Flurstiicke 212/2, u. a. im ersten Bauabschnitt ein 3 bis 4-
geschossiges Wohn- und Geschaftshaus mit Tiefgarage zu errichten. Das U-férmige
Gebéude hat eine Breite von ca. 15 m und dufere Kantenldngen von 57 m (Siid), 40 m
(Ost) und 55 m (Nord). Fiir diesen Neubau ist die Errichtung und der Betrieh einer
Wasser — Wasser — Warmepumpe fiir Heizzwecke vorgesehen. Hierzu wird auf dem
Grundstlick Grundwasser {iber einen Férderbrunnen entnommen und iiber einen
Schluckbrunnen wieder eingeleitet (s. Anlage 1). Im vorliegenden Fall ist aufgrund der
Grundwasserentnahme von gréfer 100.000 m*a eine allgemeine Vorpriifung des
Einzelfalls gem. § 1 (1) UVPG NW in Verbindung mit Punkt 3.a) der Anlage 1, in
Anlehnung an die Anlage 2 UVPG NW, Anlage 2 (zu § 1) durchzufiihren.

Angaben zum Bauherrn / Antragsteller
EXPO-INTERNATIONAL
MARKETING-AG

Herr Eufinger

Brahmsstralie 13

53844 Troisdorf

1 Merkmale des Vorhabens

1.1. GrofRe des Vorhabens

Geplant ist eine Wohnbebauung auf einer Fl&che von ca. 4.200 m? mit einer Grundwas-
serforderung und -wiedereinleitung Uber je einen Brunnen mit einem Durchmesser von
DN 300 und einer Tiefe von ca. 20 m unter Geléndeoberkante. Der Abstand zwischen
den Brunnen betragt ca. 100 m. Fir den Heizbedarf der Wohnanlage des ersten Bauab-
schnittes mit 6 Hausern ist eine Férdermenge von max. 70 m3h erfarderlich. Das
Grundwasser wird durch die Grundwasserentnahme im Férderbrunnen um max. 80 cm
abgesenkt. Hierdurch entsteht ein Absenktrichter mit einer Reichweite (Radius) von
max. 107 m. Dies bedeutet eine Flache von rund 36.000 m? (s. Anlage 2).

1.2.  Nutzung und Gestaltung von Wasser, Boden, Natur und Landschaft

Die Nutzung durch den Betrieb der Wasser-Wasser-Wérmepumpe bzw. der Brunnen-
pumpen betrifft den oberflachennahen Aquifer im Bereich des Absenktrichters. Durch
den Bau der Brunnen (2 Stiick) wird in den Untergrund bis in eine Tiefe von ca. 20 m
unter Gelandecoberkante eingegriffen. Die Nutzung und Beanspruchung der Umwelt
durch die Wohnanlage selbst ist nicht Gegenstand der Einzelfallpriifung (hier nur
Grundwasserentnahme). Details zur geologischen und hydrologischen Situation sind
dem Erlauterungsbericht zum ,Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis
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zur Entnahme und Wiedereinleitung von Grundwasser" (GEO CONSULT, Schrb.-Nr.
OI/H7141008) zu entnehmen.

Die Grundwasserentnahme und —wiedereinleitung erfolgt ohne Mengenverluste und
ohne Anderung der chemischen Eigenschaften. Es findet durch den Warmeentzug eine
Abkiihlung um ca. 4° Kelvin statt. Die Grundwasserabsenkung betragt im Bereich des

Forderbrunnens (im ungiinstigsten Fall — s. hydrologische Berechnungen, Erlduterungs-
bericht zum wasserrechtlichen Erlaubnisantrag) max. 0,8 m.

1.3.  Abfallerzeugung

Durch die Grundwasserentnahme und —wiedereinleitung sowie den Betrieb der Warme-
pumpe enisiehen keine Abfille.

1.4.  Umweltverschmutzung und Beladstigungen

Die Grundwasserentnahme und -wiedereinleitung sowie der Betrieb der Warmepumpe
verursachen keine Umweltverschmutzungen. Die Abgasnormvorschriften der Heizungs-
anlage werden eingehalten. Aufgrund des Einbaus der Warmepumpe in der Bebauung
(Kellergeschoss) und der Grundwasserpumpe im Brunnen ist mit keiner
Larmbelastigung Dritter zu rechnen.

1.5. Unfallrisiko

Bei der Durchfiihrung der BaumafRnahme zur Herstellung der Grundwassermessstellen
und beim Betrieb der Warmepumpenanlage werden alle Forderungen aus gesetzlichen
Regelungen (Immissions-/L&rmschutz, Behandlung von Bodenverunreinigungen, Ver-
bringung des Bodenaushubs, Arbeitsschutz, Brand- und Explosionsschutz) vollinhaltlich
umgesetzt und die einschldgigen technischen Regeln eingehalten. Das Kiltemittel der
Warmepumpe (R407C) befindet sich im geschlossenen Kaltekreis und hat keinen
Kontakt zum Grundwasser oder zur AuRenluft. Die Gesamtanlage entspricht dem
neuesten Stand der Technik, sodass ein Unfallrisiko minimiert ist.

2 Standort des Vorhabens
2.1, Bestehende Nutzungen

Derzeit wird auf der ehemaligen Brachflache eine Wohnanlage mit 6 Hauseinheiten er-
richtet. Auf den direkt westlich und nérdlich angrenzenden Flachen befinden sich Lager-
hallen der Glahé Intern. GmbH. Im weiteren westlichen und nérdlichen Umfeld sowie im
Stiden sind Wohnbebauungen und einige Griinflachen (Hausgérten) vorhanden. Ostlich
und stdostlich der Flache befinden sich ausschlieRlich Griinflichen und Agrarflachen.
Ein Sportplatz liegt in ca. 300 m Entfernung (NE) und eine Burganlage (,Haus Herl*) in
ca. 200 m suddstlicher Richtung (s. Abb.1).



Geologen fir Umwelt und Baugrund G Eo Co NS U LT

i erier otralse

ele

2.2.

Abb.1: Luftbild zur bestehenden Nutzung des Umfeldes des Bauvorhabens (rot)

Reichtum, Qualitdt und Regenerationsfihigkeit

Erholungsgebiete oder Parkanlagen mit Baumbestand — mit Ausnahme der Wasserburg
.Haus Herl" - sind in der Umgebung nicht vorhanden. Sensible Bereiche oder besonders
geschiitzte Pflanzen- und Tierarten sind nicht bekannt. Es liegt kein Gebiet nach der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Gebiete) oder ein Vogelschutzgebiet vor.
Ausgewiesene Wasserschutzgebiete sind nicht vorhanden.

Die nachstgelegenen Oberflachengewisser sind der Strunder Bach und der Faulbach.
Der Strunder Bach entspringt auf dem Gebiet der Stadt Bergisch-Gladbach und durch-
flieRt das Untersuchungsgebiet ca. von Nordost nach Slidwest. Das Gewasser ist zu-
nachst offen und miindet in Kéin Buchheim in das Kanalnetz. Im Bereich Haus Herl wird
er ebenfalls in einer Verrohrung bzw. einem Betonkanal gefiihrt. Der Faulbach flief3t von
Sidosten bzw. Osten heran, verlduft im Bereich der Herler Mihle etwa parallel zum
Strunder Bach und biegt am Haus Herl nach Norden und im weiteren Verlauf nach
Nordwesten ab (s. Abb.2). Mit einer Entfernung von mind. 130 m (Faulbach) bzw. 240 m
(Strunder Bach) liegen die Bache auflerhalb der Reichweite des Absenkirichters.



2.3.

Die Untersuchungsflache (Bereich Absenktrichter) ist ca. zur Halfte unversiegelt (s. Be-
schreibung oben). Der Versiegelungsgrad bleibt durch die Einrichtung und den Betrieb
der Brunnenanlage unverandert. Im Bereich der Neubebauung ist geplant eine Nieder-
schlagsversickerung (Rigolenversickerung) fir die Dachflachen einzurichten.
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Abb.2: Lage Faulbach und Strunder Bach im Vergleich zum Bauvorhaben Herler Stralle
(rot Markierung), Erlauterungen siehe Text

Belastbarkeit der Schutzgiiter

Die Belastbarkeit der zu betrachtenden, ggfs. betroffenen Schutzglter Grundwasser,
Oberflachenwasser und Mensch (Gesundheit des Menschen) ist u.E. als mittel oder
normal zu bewerten, da keine ausgewiesenen Schutzgebiete oder gesetzlich geschitzie
Biotope oder Bodendenkmale einen besonderen Schutz fordern. Eine zusétzliche
Belastung durch die geplante Malinahme ist nicht zu erwarten.
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3.1.

3.2,

3.3

Merkmale der moglichen Auswirkungen

Die potenziell erheblichen Auswirkungen des Vorhabens werden anhand der nachfol-
gend aufgefihrten Kriterien beurteilt.

Ausmal der Auswirkungen

Die Grundwasserabsenkung von max. 0,8 m am Forderbrunnen, d.h., die Erhdhung des
Flurabstandes des Grundwasserspiegels von ca. 8,3 m auf 9,1 m im Férderbrunnen
bzw. auf z.B. ca. 8,7 m im Umkreis von 50 m hat auf die Oberfl&chengewasser und die
belebte Bodenzone in diesem Bereich keine Auswirkungen. Selbst bei Niedrigwasser-
standen von ca. 36 mNN, d.h., einem Flurabstand von 10 m verbleibt bei einer Absen-
kung von 0,8 m eine Gesamtméchtigkeit des Aquifers von 9,2 m. Zudem erfolgt die
Wiedereinleitung durch den Schluckbrunnen noch auf dem Grundstiick. Geplant ist ein
Abstand von ca. 100 m. Hier ist theoretisch entsprechend zum Absenktrichter mit einer
»Grundwasseraufhéhung” in gleicher Gréfenordnung zu rechnen. Das Fassungsvermo-
gen des Aquifers ist jedoch so ausreichend groR, sodass real eine geringer messbare

Grundwasserspiegelerhéhung und Reichweite durch die Wiedereinleitung anzunehmen
ist.

Durch den Warmeentzug von bis zu 4° Kelvin wird das mit z.B. 13°C geférderte Grund-
wasser auf 9°C abgekihlt und wieder eingeleitet (Schluckbrunnen). Eine erhebliche

Auswirkung auf die Oberflichengewésser und die oberflichennahe, belebte Bodenzone
durch das Abkiihlen des Grundwassers ist nicht abzuleiten.

Fir die Betrachtung wird von chemisch unauffalligem Grundwasser ausgegangen, d.h.,
die mit der zustandigen Behdrde vereinbarten Grenz- oder Priifwerte und die diesbe-
zliglichen gesetzlichen Regelungen werden eingehalten.

Grenziiberschreitender Charakter der Auswirkungen

Eine Grenziiberschreitung liegt fiir den Absenktrichter nur im Sinne einer
.Grundstiicksgrenziiberschreitung” vor. Im Nordosten, Osten und Stidosten der
Untersuchungsfléche erstreckt sich der Absenktrichter auf stidtische Grundstiicke, im
Stden und Siidosten auf Privatgrundstiicke. Die Absenkung des Grundwassers
aufterhalb der Grundstiicksgrenzen ibersteigt nicht den Betrag der natiirlichen
Grundwasserschwankung (Hochwasser — Niedrigwasser).

Schwere und Komplexitdt der Auswirkungen

Nicht vorhanden
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3.4,

Dauer, Haufigkeit und Reversibilitidt der Auswirkungen

Die beschriebenen Auswirkungen auf das Grundwasser durch die Entnahme und
Wiedereinleitung treten nur in den ,Heizmonaten” auf (i.d.R. 8 Monate). Insgesamt
wirken sie jedoch langfristig fiir die Dauer des Anlagenbetriebs. Die Grundwasserab-
senkung ist bei Stillstand der Brunnenpumpe voll reversibel. Langfristige Erfahrungen
uber die Reichweite der Abkiihlung und die Zeitrdume der Wiedererwdrmung des
Grundwassers liegen nicht vor, Generell ist von einer mit dem Grundwasserstrom sich
ausbreitenden , TemperaturfrontAbkihlungsfront" (max. 4° Kelvin) auszugehen, die sich
im Laufe der Betriebsjahre vergréRert. Da der Aquifer als gut durchléssig zu bezeichnen
ist, ist auch von einem guten, ungehinderten Temperaturaustausch mit dem (brigen
Grundwasser und somit einer zligigen Wiedererwédrmung auszugehen. Eine
Regenerierung findet in den Sommermonaten ohne Heizbetrieb statt.

Fazit

Aufgrund der geplanten Grundwasserentnahme von grofier 100.000 m3/a ist eine
allgemeine Vorpriifung des Einzelfalls gem. § 1 (1) UVPG NW - in Verbindung mit Punkt
3a der Anlage 1 — durchzufiihren. Durch eine (berschlagige Priifung unter
Berlcksichtigung der in der Anlage 2 UVPG NW aufgefiihrten Kriterien wir dargelegt, ob
das Vorhaben erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben kann. Das heiftt z.B.,
ob Veranderungen des mit der belebten Bodenschicht in Verbindung stehenden
Grundwasserspiegels die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder
das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen kénnen. Nach den vorstehenden
Darlegungen ist zwar durch die geplante Maltnahme eine Beeintrachtigung des
Grundwassers hinsichtlich des Warmeentzugs gegeben, sie ist jedoch nicht als
erheblich zu beurteilen.

Im vorliegenden Fall ist ferner darauf hinzuweisen, dass es sich bei der
Ausbreitungsflache der ,Abkiihlungsfront” mehrheitlich um liberbautes Stadtgebiet

handelt (i.W. K&In-Miilheim), in dem das Grundwasser eher ,zu warm" angetroffen wird,
sodass der Abkihlung entgegengewirkt wird.
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Hinsichtlich der Grundwasserabsenkung ist festzustellen, dass der Absenkungsbetrag
von ca. 0,8 m am Forderbrunnen und ca. 0,4 m auf den angrenzenden Grundstiicken
(z.B. sudlich angrenzende Wohnbebauung) im natiirlichen Schwankungsbereich des
Grundwassers liegt. Damit werden eventuelle, kiinftige Wasserrechte Dritter nicht
negativ beeinflusst. Setzungen des Baugrundes sind im Einflussbereich der

Grundwasserabsenkung aufgrund des Flurabstandes von > 8 m u, GOK nicht zu
besorgen.

GEO CONSULT
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Anlage 2

Grundwassergleichen
(23.08.08)
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Anlage 3

Schematischer Profilschnitt

(Darstellung der Grundwasserentnahme)



wel'se Wwgs'ss

ce-
................................................................... - S B, | !
Jaynby siseg o0l
Onn
O-DQO@ gl-
an_ .
grir
200 =
3 3 00uo 9l
. a0 R
o d .
55X Xt vi-
[OJNC] wnOG
P o g =
s 6 oo Zi-
Do o 0@ 4
@5 o fu] DD
w g'p juedab o 00 o 0L-
12]youpjuasqy o wwow
............ e . 4 -w..u o L Do@
$ 00 7 o 2
e 0@ g-
o D go’e o (pbaidsiassemayny pras
L o
) M = oOo@- g-
oo
poC -]
o O @ 4
e 0 o
& Q
nnu.,_ B oOOO@n_n -
b 200 Da0g
20 O D2
o A
n-i ’UODO @ NI
. o (= I
oY/ o/ kA
2)uB)IaqoapUE;RD) 0
usauuniIgiapio jueydab ‘usuunigyoniyog
| ¥4 Id 1144
I~ W goL 'BD JOIYIUUISAY a)lamydIoy -
600¢°10'¢e ‘wnieq IC 'qleag

TYNOILYNYILNI OdX3 Hegqabbeiyny
£€-/206 Xed 08-/206/90220 ‘181

Blan ‘g Bamuee,
Benjuesiyoanassep) ‘€0l 3984S 18)4aH Ag pBloid U:Emﬁmm .qm_wm,ﬂ_m_ .w:mmo_omw

¢ :abejuy £20¥ NIQ yoeu sjyoidiyog - pluyasjyold LINSNOD 039




ULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

Hydrogeologisches Gutachten

Wohnanlage ,,Herler Carré*
in Koln - Buchheim

Beseitigung von anfallendem Niederschlagswasser
uber eine Rohrrigole mit Kiesfiillung
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1 Anlass / Aufgabenstellung

Die EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG, Troisdorf plant in der Herler Strake (Gemar-
kung Miilheim, Flur 2, Flurstiicke 212/2, u. a.) die Errichtung des Wohn- und Geschéftshauses.
»Herler Carre®. Die Baufléche befindet sich im Ostlichen Randbereich der ausgewiesenen
Altlastenverdachtflache 90311.

Bereits in 1999 wurden Untergrunduntersuchungen durchgefiihrt und neben einem Baugrund-
gutachten eine umwelttechnische Untersuchung mit Gefahrdungsabschétzung vorgenommen.
Es wurden neben erhdhten PAK-Gehalten auch erhdhte Blei-Konzentrationen festgestellt. Im
Vorbescheid der Baugenehmigung (63/V19/0005/2005) wird daher durch die Stadt Kéln
(UWAB) eine verwertungstechnische Konzeption und eine gutachtliche Begleitung der Tief-
bauarbeiten gefordert.

Zwischenzeitlich wurde im Mai 2007 eine detaillierte Uberpriifung der Flache mittels Bagger-
schurfen vorgenommen und eine verwertungstechnische Konzeption ausgearbeitet (Bericht
Ba/U6370607 vom 06.07.2007). Im Ergebnis der Uberpriifung kann die Fliche in 3 Teilbereiche
mit unterschiedlichen Aufflillungsfraktionen und Auffilllungsméchtigkeiten untergliedert werden.

Durch die geplante unterkellerte Bebauung bzw. Tiefgarage wird die Auffiillung im Bereich des

Baukorpers vollstandig entfernt. Ebenso ist beabsichtig die Auffillung im Bereich der vorgese-

henen Rigolenstandorte vollstandig und groRflachig auszutauschen, sodass keine Beeintrichti-
gungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser auftreten kénnen.

Der anstehende natiirliche Untergrund wird durch Hochflutiehm iiber Terrassenkiesen gebildet
und kann nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baggerschiirfe als organoleptisch unbe-
lastet eingestuft werden. Aus rein versickerungstechnischen Griinden muss der anstehende
Hochflutlehm im Zuge der Erstellung der Versickerungsanlage durchteuft und ausgetauscht
werden.

Mit dem Ingenieurvertrag aus Februar 2007 wurde das unterzeichnende Biiro durch die EXPO-
INTERNATIONAL-MARKETING-AG beauftragt mittels hydrogeologischer Untersuchungen die
Moglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Grundstiicksbereich zu priifen
und eine Bemessung méglicher Versickerungsanlagen vorzunehmen.

Das Baugrundstiick befindet sich nicht innerhalb einer Wasserschutzzone. Demnach ist zur
Niederschlagswasserbeseitigung sowohl eine Mulde, ein Mulden-Rigolensystem, als auch eine

Rigole zulassig, sofern die Bodenverhéltnisse dem nicht enigegenstehen. Im vorliegenden Fall
soll eine Rigole zur Ausfiihrung kommen.
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2. Lage / Geologie / Hydrologie

Die zu begutachtende Bauflache befindet sich westlich der Autobahn A 3 im Staditeil Kéin-
Buchheim. Die Bauflache ist bei Geléndehdhen von ca. 45,5 mNN eben ausgebildet. Eine
Ubersicht tiber die Lage der Baufldchen gibt der nachfolgende Kartenauszug.

7B ICHHEINB.
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Es ist geplant auf dem Baugrundstiick im ersten Bauabschnitt ein 3 bis 4- geschossiges Wohn-
und Geschéaftshaus mit Tiefgarage zu errichten. Das U-férmige Geb&ude hat ein Breite von ca.
15 m und duliere Kantenlangen von 57 m (Sid), 40 m (Ost) und 55 m (Nord).

Das Areal wurde in der Vergangenheit Uberwiegend gewerblich als auch teilweise als Wohnbe-
bauung genutzt. Genauere Angaben sind der umwelttechnischen Untersuchung mit historischer
Erkundung zu entnehmen (Schreiben-Nr. Hr/G-4010499).

Geologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet im &stlichen Teil der im Tertidr
eingesunkenen Niederrheinischen Bucht. Diese sogenannte Kdlner Scholle ist durch méchtige
quartére Lockergesteine, die die Nieder- und Mittelterrasse aufbauen, gekennzeichnet. In deren
sandig-kiesigen, oberflachig entkalkten Schichten kdnnen Steine und Blocke als Einlagerungen
bzw. an der Basis vorkommen. Die Niederterrasse ist durch linsen- und lagenférmige Sandein-
schaltungen sowie Tonlagen gekennzeichnet. Weit verbreitet sind aufliegende Hochflutlehme
mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von 1 - 3 m. Die Méchtigkeit der pleistozdnen Schich-
ten liegt bei 15 - 40 m, drtlich kénnen sie auch 60 m erreicht werden. Die pleistozénen Schotter
liegen diskordant iiber den bis zu 300 m méchtigen tertiaren Schichten auf, die wiederum von
feineren Sanden, Schiuffen und Tonlagen mit zwischengelagerten Quarzkiesschichten sowie
vereinzelt von Braunkohleflézen aufgebaut werden. Im Bereich der Kolner Scholle fallen die
Schichten flach nach Siiden bzw. Stidwesten ein. An einigen Stellen werden die Schichten
durch Stérungen um mehrere Meter vertikal versetzt.

Der generelle Aufbau des Untergrundes im Baufldchenbereich stellt sich wie folgt dar:
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Uberprégt wird der Untersuchungsbereich durch eine kiinstlich aufgebrachte Uberdeckung, die
im westlichen und zentralen Bereich der Baufliache rollig ausgebildet ist (Sand-Kies, RCL) und
eine mittlere Méchtigkeit von etwa 0,7 m besitzt. Verwertungstechnisch kann diese Auffiillung
der Zuordnungsklasse Z 2 geméf LAGA 20/1 Bauschutt” eingestuft werden.

Im zentralen Bereich der Bauflache wurde bis in eine mittlere Tiefe von etwa 2,5 m die mit Bau-
schutt verfulite Unterkellerung der ehemaligen Molkerei angetroffen. Im verfiillten Bauschutt
wurden erhthte PAK-Gehalte festgestellt (210,1 mg/kg), die eine Verwertung nach LAGA nicht
mehr erlauben.

Die im westlichen Bauflachenbereich angetroffene bindige Auffiillung besitzt eine mittlere
Méchtigkeit von etwa 0,8 m und kann gemaR LAGA-Boden in die Kategorie Z 2 eingestuft wer-
den. Dieser Baufléchenbereich wird jedoch nach derzeitigem Planungsstand vollflachig Giber-
baut, so dass hier keine Versickerungseinrichtungen errichtet werden kénnen.

Als natiirliche Baugrundschichtung stehen unterhalb der Auffiillung bis in eine mittlere Tiefe von
etwa 1,5 m Hochflutlehme als schwach sandige Schluffe an, die durch die Sande und Kiese der
Niederterrasse unterlagert werden. Die im Zuge der Versickerungsversuche angetroffene
Bodenschichtung ist in Form von Bohrprofilen in Anlage 2 dargestellt.

Zwischen der Bauflache und dem Buchheimer Ring verlauft das derzeitige Bett des Strunder-
bachs. Ein weiterer Vorfluter zweigt in Hohe Herler Miihle vom Strunderbach in nérdliche Rich-
tung ab. Die Grundwasserhdhengleichen korrespondieren mit dem Wasserstand des Rheins.
Der Grundwasserabfluss erfolgt in Richtung der siidbstlich der Bauflache befindlichen Vorfluter
bzw. bei Hochwasserfiihrung in Strémungsrichtung des Rheins. Die ingenieurgeologischen
Karten von Koln zeigen fiir die Baufldche Grundwasserstande zwischen 36,0 m NN (10/91) und
38,5 m NN (3/88).

Im Zuge der Uberpriifung des Grundwasserchemismus im Hinblick auf den Betrieb einer Was-
ser-Wasser-Warmepumpe wurde auf der Baufldche eine Grundwassermessstelle erstellt. Bei
insgesamt 3 Messungen/Beprobungen der Messstelle im Zeitraum Mai/Juni 2007 wurde der
Grundwasserflurabstand bei etwa 8 m unter Gelédnde eingemessen.

3. Grundlagen und Verfahren zur Bestimmung des Kf-Wertes

Zur Bestimmung der hydraulischen Untergrundeigenschaften werden in der Hydrogeologie ver-
schiedene Methoden und Verfahren angewendet. Die einschlagigen Verfahren sind fast aus-
schliefilich auf Porengrundwasserleiter bezogen. Fur Kluftgrundwasserleiter ist die Ubertrag-
barkeit nur mit Einschrankungen méglich.

n Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20/1: Anforderungen an die stoffliche Verweriung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Recylingbaustoffe/nichtaufbereiteter Bauschutt (Stand: 6. Nov. 1997)



Geglogeniur Elmwelt _und Baugrun_d . @ E(‘Q) ﬁ;: (CD Ir]\\\\ﬂ f_:_f::}[] U L

y
/
Seite 6 Ba/H6820707 BV Herler Carré, Kéin-Buchheim \/

Um einige im Zusammenhang mit der Versickerung von Niederschlagswasser relevante
Begriffe maglichst eindeutig zu bestimmen, wird auf die Definition der DIN 4049 verwiesen, auf
die im Folgenden jedoch nicht ndher eingegangen werden kann.

Die in der Literatur iiblicherweise verwendeten Durchléssigkeitsbeiwerte (k;) beziehen sich im
Allgemeinen auf die horizontale Durchl&ssigkeit der geséttigten Bodenzone und kénnen daher
fur die Bemessung von Versickerungsanlagen nicht angesetzt werden. Bei dieser Fragestellung

ist vielmehr die erheblich kleinere vertikale Durchlassigkeit der ungeséttigten Bodenzone rele-
vant.

Im Vergleich zu anderen Bestimmungsmethoden (Siebanalysen, Permeameterversuche etc.)
werden bei Feldversuchen die natiirlichen Bedingungen am besten erfasst. Wichtig ist, dass bei
Feldversuchen zur Prifung der Versickerungsfahigkeit der K-Wert in der ungesattigten bzw.
teilgesattigten Bodenzone (Ky,-Wert) ermittelt wird. Im Hinblick auf eine Anlagenbemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (Januar 2002) kann aus dem K-Wert der K,-Wert wie folgt
abgeschétzt werden:

Ky-Wert = % (K-Wert)

Mit dieser Formel wird berlicksichtigt, dass im ungeséttigten Bereich (relevant fiir die Nieder-
schlagswasserversickerung) Luft im Korngeriist eingeschlossen ist. Diese verengt den Durch-

flussquerschnitt, sodass Luftporen zu einer Verringerung des K-Wertes fiihren (Kr-gesattigt >
Kn-ungeséttigt).

Jeder Feldversuch liefert nur eine mehr oder weniger groke punktuelle Aussage iiber den
anstehenden und untersuchten Bodenbereich. Prinzipiell gilt, dass mit zunehmender Auf-

schlussgrofle und Versuchshaufigkeit auch die Wahrscheinlichkeit der Erfassung von Inhomo-
genitaten des Bodens steigt.

Bei den Feldversuchen finden im wesentliche 3 Versickerungsvarianten Anwendung:

- Schurfversuche
- Infiltrometerversuche und Doppelrohrtests
- Auffillversuche in Bohrldchern (bei konstanter bzw. bei fallender Druckhohe)

In der Praxis haben sich Auffiillversuche in Bohriéchern nach dem Berechnungsverfahren des
«EARTH MANUAL" (US Department of the Interior Bureau of Reclamation) durchgesetzt.
Unterschieden werden Bohrlochtests bei kanstanter Druckhdhe (EARTH MANUAL 1974) und
bei fallender Druckhéhe (EARTH MANUAL 1951). Beide Verfahren werden in HEITFELD,

K.-H. et al. (1979) eingehend beschrieben. Hierbei werden Auffiillversuche im offenen bzw.
ausgebauten Bohrloch unterschieden.

Die Berechnung im ausgebauten Bohrloch setzt die Versickerung allein iiber die offene Sohle
an. Da im offenen Bohrloch keine definierte Versickerungsfldche vorliegt, miissen komplexere
Rechenvorgénge als im ausgebauten Bohrloch gewahit werden.
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4. Versickerungsversuche und Kf-Wert Ermittlung

Aufgrund der derzeitigen Baukonzeption kommen zwei geplante Innenhéfe mit angrenzenden
Spielplatzen als Versickerungsstandorte in Frage. In jedem dieser geplanten Innenhéfe wurden

an zwei Standorten sowohl flachgriindige als auch tiefgriindige Versickerungsversuche ausge-
fuhrt (s. Lageplan, Anlage 1).

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens wurde nach den Richtlinien des USBR
Earth Manual (1974) vorgegangen (s. Kap. 3). Vor Messung der Sickerfdhigkeit wurde das
Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einfiillen von Wasser iiber 45 Minuten

- gesattigt. Im Anschluss daran wurde die versickernde Wassermenge Q pro Zeiteinheit gemes-
sen. Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wurde nach dem
Regelwerk der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Januar 2002)
vorgenommen.

Die Ki-Werte wurden nach USBR Earth Manual iiber die "Formel 1" oder die "Formel 2" fiir die
ungesattigte bzw. teilgeséttigte Bodenzone (Ky-Wert) berechnet:

Kw=Q/(CuxrxH)[cm/s] (1)
Kn=2xQ/((Cs+4)xrx(Tu+H - A)) [cm/s] (2)
Ky = Durchldssigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm?/s]

Cu/Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Grundwasserflurabstand

H = Bohrlochtiefe

A = Lénge unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel 1" oder die "Formel 2" zur
Kr-Wert-Berechnung herangezogen.

Danach ergeben sich fiir die Sondierstellen folgende Durchléssigkeitsbeiwerte:

Tab. 1: Ermittelte Durchléssigkeitsbeiwerte

Ort Sohltiefe | Wassersédule Bodenart Kf-Wert

SV 1iiach 1,5m 1.0mbis 1,5m Auffiillung Gber Hochflutiehm 5,9 x 10° m/s
SV 1yer 4,0m keine Terrassenkies =5x 10" m/s
SV 2er 4,0 m keine Terrassenkies =5x10™ m/s
SV Bjier 40m keine Terrassenkies =5x 10 m/s

SV 4y 1,7m 1,0mbis 1,7 m Auffiillung Gber Hochflutlehm 9,0 x 10™ mfs

SV 44 3.0m keine Terrassenkies =5x 10" m/s
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Der im Arbeitsblatt A 138 (Januar 2002) der DWA empfohlene Wertebereich fur eine Nieder-
schlagswasserversickerung wird mit K;= 5 x 10° m/s bis 1 x 10 m/s angegeben. Zudem sollte
eine Versickerung im direkten Kontakt mit Grund- und Schichtenwasser oder gar Auffiillungen
nicht vorgenommen werden.

In der anstehenden Auffiillung wurden keine Versickerungsversuche vorgenommen. Lediglich
am Untersuchungspunkt SV 1 und SV 2 wurden flachgriindige Versickerungsversuche ausge-
fihrt, da hier noch eine ausreichende Hochflutiehmmachtigkeit vorhanden ist.

Die flachgriindigen Versickerungsversuche innerhalb des Hochflutlehms liefern geringe bis aus-
reichende Durchlissigkeitsbeiwerte zwischen K;= 5,9 x 10®° m/s und K;= 9,0 x 10° m/s.

Die Terrassenkiese wurden in einer Tiefe ab 1,6 m bzw. 1,8 m angetroffen. Die innerhalb der
Terrassenkiese durchgefilhrten Versickerungsversuche zeigen sehr gute Durchléssigkeitsbei-
werte. Das Wasser versickerte in den Bohrldchern ohne Verzégerung, eine Messung der fal-
lenden Wasserséule war nicht moglich. Die Durchléssigkeitsbeiwerte innerhalb der Terrassen-
kiese kénnen daher mit K; = 5 x 10 m/s abgeschatzt werden. Wir empfehlen, die Versicke-
rungseinrichtung als Kies-Rigole mit Rohr innerhalb der Terrassenkiese auszubilden. Fiir die
nachfolgende Rigolenberechnung wird der Durchléssigkeitsbeiwert mit K;= 5 x 10 m/s konser-
vativ angenommen.

5. Anfallende Niederschlagswassermenge / Berechnung der Versickerungsanlage

Im Zuge des Ortstermins am 08.05.2007 wurde fiir den ersten Bauabschnitt eine Gesamt-
Dachflache von ca. 1.700 m? als zu entwissernde Flache angegeben. Die Gesamt-Dachfliche
setzt sich aus 6 Teilflachen zwischen ca. 200 m? und ca. 300 m? zusammen.

Bei der Bemessung der Versickerungseinrichtungen werden i. A. die Niederschlagsdaten des
Kostra-Atlas herangezogen. Fiir das Stadtgebiet von Kdln liegen jedoch eigene Regenstatis-
tiken vor, die bei der Berechnung zu Grunde gelegt werden. Im vorliegenden Fall kann die
Regenstatistik von Koln-Diinnwald verwendet werden.

Ausgehend von der Regenspende Kéln-Diinnwald (5-jahriges Regenereignisses) wird bei
einem Abflussbeiwert der angeschlossenen Flachen von 1 fiir eine Kies-Rohr-Rigole eine
Bemessungsregenspende von 446,2 [/ (s x ha)], bei einer Regendauer von 5 Minuten als
Berechnungsgrundlage in Ansatz gebracht. Daraus resultiert ein effektives Rigolenspeicher-
volumen von 21,9 m*. GemaR Arbeitsblatt A 138 (2002) wurde ein Sicherheitsfaktor von 1,2
angesetzt. Die Berechnung wurde geméaR nachstehender Formel vorgenommen.
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. Legende:
Ao 0™ xSl

fil= Ay = Befestigte Flache in m?
b-h-sg b b, k. b = Sohlenbreite in m
T <Gl <f +( +5)'3_ h = nutzbare Héhe in m
z SRR = Gesamtspeicherkoeffizient
SR = Speicherkoeffizient Fiillmaterial
1 rogn) = Bemessungsregenspende
sp-[(b-h-i .E) (—-d,?—d, %] Kr = Durchldssigkeitsbeiwerl in m/s,
4 Sy berechnet nach Earth Manual
Spgr = Lok L = L&énge der Rigole in m
D = Innendurchmesser in mm
di = Innendurchmesser Rohr m
ds = Aullendurchmesser Rohr m

Fir die angeschlossene Dachflache (ca. 1.700 m?) ergibt sich in Abhangigkeit von den ange-
troffenen Randbedingungen rechnerisch eine erforderliche Rigolenléinge von 26,8 m. Es
wurde eine Rigolenbreite von 1,5 m und eine maximale nutzbare Rigolenhdhe von ebenfalls
1,5 m zugrunde gelegt. Die Anlage 4 beinhaltet verschiedene Prinzipskizzen der berechneten
Rigole. Die Ausfiihrungsplanung der Rigole muss dem allgemeinen Planungsstand angepasst
werden und den Anforderungen der Unteren Wasserbehtrde geniigen.

6. Hinweise zur Ausbildung der Rigole

Die Gelé@ndeoberkante im Bereich der geplanten Rigole ist mit etwa 45,5 mNN vorgesehen, bei
einem frostfreien Zulauf von maximal 1 m unter GOK wiirde die Rigolensohle bei etwa 43,0
mNN ausgebildet werden. Somit wird in jedem Fall ein ausreichender Abstand von etwa 4,5m
zum hdchsten ,Mittleren Grundwasserstand” (ca. 38,5 mNN) eingehalten.

Die mit den vorgenannten Randparametern berechnete Rigole kann in ihrer Geometrie veran-
dert bzw. den &rtlichen Verhéltnissen angepasst werden. Insbesondere die Gesamtléinge der
Rigole von etwa 27 m kann iiber mehrere Teilldngen an verschiedenen Standorten erreicht
werden. Ebenso kann der Rigolenkdrper von der Mitte iber zwei abgehende Teilstrange
beschickt werden.

Vorhandene Auffiillungen im Bereich der vorgesehenen Rigolenstandorte sind vollstédndig zur
Tiefe und mit einem ausreichenden seitlichen Sicherheitsabstand auszukoffern und ggf. mit
unbelastetem Ersatzmaterial auszutauschen. Ebenso ist der anstehende Hochflutlehm voll-
standig zu durchteufen, damit der hydraulische Kontakt zu den gut durchlissigen Terrassen-
kiesen gewéahrleistet ist.

Die mathematischen Grundlagen der Rigolenberechnung gehen davon aus, dass der Rigolen-
korper mindestens in seiner halben nutzbaren Héhe in die versickerungsrelevante Boden-
schichtung (Terrassenkies) einbindet. Die halbe Hohe kann demnach im anstehenden Hoch-
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flutlehm ausgebildet sein. Im vorliegenden Fall ist die Einbindetiefe der Rigole den &rtlichen
Verhaltnissen anzupassen. Der Unterzeichner ist zur Abnahme des Rigolengrabens heran zu
ziehen.

Der Kieskorper der Rigole ist zumindest an der Oberflache, ggf. auch im randlichen Bereich
des anstehenden Hochflutlehms mit einem Geotextil (Filtervlies) abzudecken. Hiernach sollte
die verbleibende Grabenhéhe bis zur Geléndeoberkante mit bindigem Aushubmaterial (Hoch-
flutlehm) Uberdeckt werden.

Fur die geplante Rigole ist ein Schlammfang gemé&R DIN/EN 858-2 vorzusehen. Die Grofe des

Schlammfangs muss je (,angefangene“) 1.000 m? angeschlossene Dachfliche mindestens
2 m® Netto-Absetzvolumen betragen.

Eine endgliltige Abstimmung iiber die Ausfiihrung der Versickerungseinrichtung, insbesondere
im Hinblick auf die vorhandene, oberflachennah ausgebildete Auffiillung, ist mit der Stadt KaIn
Unteren (Untere Wasser- und Abfallwirtschaftsbehérde) vorzunehmen.

Bei Anordnung der Rigole unterhalb des anstehenden Hochflutlehms (ab ca. 1,5 m unter GOK)
bindet die Rigolensohle etwa in 2,5 m Tiefe in den anstehenden Terrassenkiese ein. Im Zuge
der Herstellung des Rigolengrabens ist die DIN 4123 ,Gebéudesicherung im Bereich von Aus-
schachtungen, Griindungen und Unterfangungen® und die DIN 4124 ,Baugruben und Grében,
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau” zu beachten.

7. Zusammenfassung

Das anfallende Niederschlagswasser der angeschlossenen Flachen (A4 ca. 1.700 m?) kann
auf Grundlage der Ergebnisse der Versickerungsversuche (iber eine Kiesrigole mit Rohr in den
Untergrund abgegeben werden, wenn die vorgenannten Randbedingungen Berlcksichtigung
finden. In der nachfolgenden Tabelle sind alle ermittelten Daten zusammengefasst:

Tabelle 2: Datenzusammenfassung

Grundlagen | Zugrunde gelegte Wiltlerer Abllussbeiwert Regenspende (n=0,2) | Durchl&ssigkeit
Flache Areq:
1.700 m? I 446,2 I/s*ha Ki=5x 10" m/s
Rohrrigole Lange ges.: nutzbare Rigolenhéhe: | nutzb. Grabenbreite: Rohr
>26,8m 1,5m 1,5m DN 300

Zu unterkellerten Gebéauden ist ein Sicherheitsabstand von zumindest 1,5 x Kellertiefe + 0,5 m
(in Meter) einzuhalten. Der Abstand zu Fremdgrundstiicken muss 2 m betragen.
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Die Bauarbeiten diirfen nur bei trockenem Wetter ausgefiihrt werden, damit das Zuschlammen
der Porenhohlraume verhindert wird. Durch den Ausgrabungsvorgang verdichtete Bodenberei-

che sind entsprechend wieder aufzulockern. Der Unterzeichner ist zur Abnahme des Rigolen-
grabens heran zu ziehen.

Beim Bau von Versickerungsanlagen zur Beseitigung von Regenwasser, miissen generell die
Maftgaben der Arbeitsblatter DWA-A 138 (Januar 2002) sowie DWA-A 117 (Niederschlags-
wasser) bercksichtigt werden. Grundsétzlich sind Versickerungseinrichtungen mindestens

einmal j&hrlich auf ihren Zustand und ihre Funktionstiichtigkeit zu Giberpriifen und ggf. in Stand
Zu setzen.

Hinsichtlich der Lage der Baufléache innerhalb der Altlastenverdachtsfliche 90311 und der
angetroffenen Auffiillungen ist vor Konkretisierung der weiteren Planungen eine grundsétzliche
Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde der Stadt Kéln vorzunehmen.

GEO CONSULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

L\-L \é a/él < “”

Dipl.-Geol. N. Bach ., Rt
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Boden- und Felsarten

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
Sandstein, Sst

Auffiillung, A

KornagréiRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

© oo B e " PP
o ! Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s
[*-]  schiuf, U, schiuffig, u

Nebenanteile - schwach (<15%)
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Anlage 3

Auswertungen nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.

A138-XP

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

GEO CONSULT

Maarweg B
51491 Overath

Lizenznr.: 400-0706-0078

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Herler Carree, Kéln-Buchheim
Dipl.-Geol. N. Bach
Rohr-Rigole mit Kiesflillung

Datum: 19.07.2007

Angeschlossene Flachen

angeschlossene
Nr. Teilflache A_E
[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

&

undurchléssige
Flache A_u
[m?]

Beschreibung
der Flache

1700,00

QO ~NOUMbhWN=

1,00

1700,00

Dachflache

1700,00

1,00

1700,00
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Verwendeter Zuschlagsfaktor f z 1,2
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Projekt

Bezeichnung:

Herler Carree, KéIn-Buchheim

Datumn: 19.07.2007

Bearbeiter: Dipl.-Geol. N. Bach
Bemerkung: Rohr-Rigele mit Kiesfiillung
Eingangsdaten

angeschlossene undurchldssige Flache
Hdhe der Rigole

Breite der Rigole

Drosselabfiuss

Speicherkoeffizient des Fillmaterials
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

u 1700
1,5
1,6

Dr
0,35
5,0e-4
0,30
0,39
ustritt 180
i 1
Station Kain-Dinnwald
n 0.2

fz t

Al
h
b
Q|
S_|
k_
d_i
d_:
A

R
f

i
a
A

m2

Ifs

m/s

cm?m

1/a

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) I . ..
fenin] V(s-ha)] [m] Erforderliche Gréfe der Anlage
5 446,2 26,8 Gesamtspeicherkoeffizient
2 1
i 2621 253 | s RR=0,36 sRR=i-[b-h+:-’—’-(—-¢2 —df)]
15 181,0 23,4 b-h 4 ‘sg
gg :ggg f;'s erforderliche Rigolenlénge
' ' B AT g =03
45 74,5 156 |1=268m b e g &
60 59,2 13,4 D-60-f, +(b+2 2
a0 42,9 10,6 effektives Rigolenspeichervolumen
120 341 8,8 V=219m?
180 24,8 6,7
240 19,8 3,9 Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
360 14,4 41 :
540 10,4 3.0 Q Austritt=48,3l/s>Q_zu=34,01/s
720 8,3 2,4
1080 6,0 1.8 rechnerische Entleerungszeit
s || Fa g || E=e e
; ; f
—-(b+2)-1+Q
4320 2.1 0,6 p (03 %




Anlage 4

Prinzipskizzen: Rohrrigole mit Kiesfiillung
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Prallplatie Entluftungy

Mutterboden mit Raseneinsaat

Zulauf Aufflllung
Filtervlies
Kieskorper
Absetzschach
setzschacht Verteilerrahr

Absetzraum

durchlassige Schicht
Wasserleiter

hochsier
90 Bogen /_ggf. Tauchwand Grindwasserstani
Rohrrigole mit Kiesfiillung fiir A,cq = 1.700 m*
Lange: 26,8 m
Breite: 1.5m
nutzbare Hohe: 1,5m
Sohltiefe: ca.2,5m

eff. Speichervol.: 21,9 m?
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1. Anlass / Aufgabenstellung

Die EXPO-INTERNATIONAL-MARKETING-AG, Troisdorf plant in der Herler Strale (Gemar-
kung Mulheim, Flur 2, Flurstiicke 212/2, u. a.) die Errichtung des Wohn- und Geschéftshauses.
.Herler Carré”“. Die Bauflache befindet sich im &stlichen Randbereich der ausgewiesenen
Altlastenverdachtflache 90311.

Bereits in 1999 wurden Untergrunduntersuchungen durchgefiihrt und neben einem Baugrund-
gutachten eine umwelttechnische Untersuchung mit Gefahrdungsabschatzung vorgenommen.
Es wurden neben erhdhten PAK-Gehalten auch erhéhte Blei-Konzentrationen festgestellt. Im
Vorbescheid der Baugenehmigung (63/V19/0005/2005) wird daher durch die Stadt Kaln
(UWAB) eine verwertungstechnische Konzeption und eine gutachtliche Begleitung der Tiefbau-
arbeiten gefordert.

Unser Biro ist beauftragt, die Untersuchungen und die Beurteilung fiir oben genannte Konzep-
tion durchzuflhren bzw. auszuarbeiten. Fur die Bearbeitung standen uns ein Lageplan i.M.
1:250 zur Verfigung. Weiterhin wurden die Ergebnisse unserer Baugrund- und Umweltgutach-
ten (Schreiben-Nr. Ho/B-0060499 und Hr/G-4010499, April 1999), die Felderkundungen vom
08.05.2007 sowie geologische Karten und Archivunterlagen beriicksichtigt.

2 Geplantes Bauvorhaben

Die zu begutachtende Bauflache befindet sich westlich der Autobahn A 3 im Stadtteil Kdin-
Buchheim. Eine Ubersicht iiber die Lage der Bauflache gibt der nachfolgende Kartenauszug.

AN
]@t‘{% e c.\/{ ;;"‘-':*‘-';f‘_i-jf

Es ist geplant auf dem Baugrundstiick im ersten Bauabschnitt ein 3- bis 4-geschossiges Wohn-
und Geschéaftshaus mit Tiefgarage zu errichten. Das U-formige Geb&ude hat ein Breite von ca.
15 m und dulere Kantenlangen von 57 m (Siid), 40 m (Ost) und 55 m (Nord).

Das Areal wurde in der Vergangenheit Gberwiegend gewerblich als auch teilweise fir Wohnbe-
bauung genutzt. Genauere Angaben sind der umwelttechnischen Untersuchung mit historischer
Erkundung zu entnehmen (Schreiben-Nr. Hr/G-4010499).
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur flachendeckenden Uberpriifung des Untergrundes wurden am 08.05.2007 innerhalb der
Baufléche des 1. Bauabschnitts in einem Raster mit FeldgroRen von ca. 10 m x 10 m insge-
samt 29 Baggerschirfe mit Tiefen zwischen 2 m und 3,6 m unter GOK durchgefiihrt.

Die Gelandeuntersuchung und Begutachtung wurde durch den Unterzeichner vorgenommen,
die Baggerarbeiten wurden durch einen Nachunternehmer ausgefiihrt.

3.1 Ergebnisse der Baggerschiirfe

Anhand der Geldndeausbildung und den Ergebnissen der ausgefihrien Baggerschiirfe lasst
sich das Untersuchungsareal nach derzeitigem Kenntnisstand in 3 GroRbereiche sowie 2 klei-
nere Teilbereiche unterteilen (s. Lageplan in Anlage 1). Aus den Bodenproben der Bagger-
schirfe wurden entsprechend der vorgenannten Kriterien neben Einzelproben (Schurf-Nr. 17
bzw. Schurf-Nr. 27/28) flichendeckende Mischproben erstellt (MP 1 bis MP 3). Im Folgenden
wird daher die Beschreibung und Bezeichnung der Teilflichen nach den einzelnen Mischpro-
ben vorgenommen. Die Fotos Nr. 18 bis 21 liefern eine Ubersicht der jeweiligen Teilfléchen
bzw. Gesamtbaufldche (s. Anlage 2).

Flache MP 1

Die Flache MP 1 liegt im &stlichen Teil des Grundstiicks unmittelbar an der Grundstiicksgrenze.
Sie besitzt mit ca. 17 m x 60 m eine Ausdehnung von etwa 1.000 m2. In der Fléche wurden
11 Baggerschiirfe ausgefiihrt (Schurf 1 bis Schurf 11).

Die Schirfe Nr. 1 bis Nr. 11 zeigen oberflachlich eine 0,5 m bis 1,1 m méchtige Auffillung in
Form von Schluffen mit teilweise sandigen, kiesigen Anteilen und Beimengungen an Bauschutt.
Darunter finden sich bis in Tiefen von 1,2 m bis 1,8 m unter GOK Hochflutlehme (Schiuff). An
den Hochflutlehm schliefen sich bis zur erreichten Endteufe von 1,7 bis 2,3 m unter GOK Ter-
rassenablagerungen in Form von schwach schluffigen Kiessanden an.

Das Foto Nr. 1 zeigt exemplarisch am Schurf Nr. 10 die angetroffene Auffiillung aus sandig-
kiesigem Schluff mit Beimengungen aus Bauschutt. Ein gemitteltes Bodenprofil fiir die Teil-
flache MP 1 ist in Anlage 3 dargestellt.

Aus dem Auffillungshorizont aller Schiirfe im Bereich der Flache MP 1 wurden Proben ent-
nommen und zu einer Mischprobe MP 1 zusammengefasst, die im Feststoff und Eluat labor-
technisch liberpriift und nach LAGA 20/1", Boden bewertet wurde (s. Abs. 4).

" Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen
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Flache MP 2

Die mittlere Teilflache MP 2 schliefdt westlich an die Teilflache MP 1 an. Auf der Teilflache
befinden sich verfilllte Kellerrdume bzw. Bodenplatten eines riickgebauten Gebiudes (ehem.
Molkerei). Die Teilflache besitzt mit etwa 7,5 m x 45 m eine Grole von etwa 350 m2. In der
Teilflache MP 2 wurden insgesamt 5 Baggerschiirfe ausgefiihrt (Schurf 6 bis Schurf 12).

Die Flache MP 2 wird oberflachig bis etwa 0,5 m Tiefe durch eine schluffige Uberdeckung mit
Bauschuttanteilen charakterisiert. Bis zur erreichten Endteufe (OK Bodenplatte der ehemaligen
Keller) wurde Uberwiegend eine Verfiillung aus Beton- und Ziegelbruch mit feinkérniger Bau-
schutimatrix festgestellt. Neben Resten weiterer Baumaterialien wurden vereinzelt auch Kabel
und Eisenschrott wahrgenommen.

Die Fotos Nr. 2 und 3 zeigen exemplarisch am Schurf Nr. 13 die Uberdeckung aus Schiuff mit
Bauschuttanteilen und die Kellerverfiillung vermutlich mit dem Bauschutt der riickgebauten
Gebaude. Ein Referenz-Bodenprofil fiir die Teilfliche MP 2 ist in Anlage 3 dargestellt.

Aus der Kellerverfiillung (Ziegel-/Betonbruch und feinkérnige Bauschuttmatrix) aller Schiirfe im
Bereich der Flache MP 2 wurden Proben entnommen und zu einer Mischprobe MP 2 zusam-

mengefasst. Die Mischprobe wurde nach LAGA 20/1 (Bauschutt) im Feststoff und Eluat labor-
technisch Uberprift und den verschiedenen Zuordnungsklassen Z 0 bis Z 2 gegeniibergestellt.

Flache MP 3

Die westliche Teilflache MP 3 wird derzeit als Park- und Stelifliche genutzt und besitzt eine
Ausdehnung von etwa 1.500 m?. Sie unterscheidet sich durch das aufgebrachte Schotter- und
RCL-Material von den oberfldchlich mit Gras bewachsenen Flachen MP 1 und MP 2.

In der Teilfliche MP 3 wurden insgesamt 12 Baggerschiirfe ausgefiihrt (Schurf Nr. 18 bis

Nr. 29). Der generelle Bodenaufbau dieser Teilfliche zeigt unterhalb einer Uberdeckung aus
RCL-Material und mit vereinzelten ,Magerbetonflicken® bis in eine Tiefe von i. M. 0,7 m eine
kiesig-sandige Auffiillung mit Anteilen an Bauschutt und Ziegel sowie vereinzelten schluffigen
Partien. Darunter finden sich bis in Tiefen von 1,4 m bis 1,6 m unter GOK Hochflutlehme
(Schluff). Unterhalb der Hochflutiehme schliefien sich bis zur erreichten Endteufe von 1,9 m bis
2,1 m unter GOK Terrassenablagerungen in Form von schwach schiuffigen Kiessanden an.

Das Foto Nr. 4 zeigt exemplarisch am Schurf Nr. 20 das anstehende RCL-Material mit Mager-
beton, Ziegelschutt und Sand / Kies iiber dem anstehenden Hochflutlehm und den im Liegen-
den freigelegten Terrassenkiese. Ein reprasentatives Bodenprofil fiir die Teilfliche MP 3 ist in
Anlage 3 dargestellt.

Aus der Auffiillung aller Schiirfe im Bereich der Flache MP 3 (auler S 27 und S 28) wurden
Proben entnommen und zur Mischprobe MP 3 zusammengefasst, die im Feststoff und Eluat
labortechnisch nach LAGA 20/1 Bauschutt tberpriift wurde.
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Auffallige Bodenschichtungen (Schurf 27 und 28) wurden bei der Erstellung der Mischprobe
nicht einbezogen und gesondert untersucht (s. u.).

Schurf 27 und 28

Die Schirfe 27 und 28 liegen innerhalb der Teilflache MP 3. Im Umfeld der beiden Schiirfe ist
jedoch an der Oberflache bis max. ca. 10 cm Tiefe ein ,Gleisschotter" vorhanden, der mit einer
Teermatrix behaftet ist. Dieses Schottermaterial wurde daher gesondert untersucht. Es besitzt
mit ca. 5 m auf 15 m eine Ausdehnung von ca. 100 m2.

Unterhalb des teerbehafteten Gleisschotters wurde bis 0,4 m Tiefe eine Auffiillung aus Bau-
schutt mit Kiesanteilen festgestelit.

Der darunter bis etwa 1,5 m unter GOK anstehende Hochflutlehm bzw. die liegenden Terras-
senablagerungen sind analog zur Flache MP 3 ausgebildet.

Das Foto Nr. 5 zeigt den Schurf Nr. 27 mit dem oberflachig ausgebildeten, teerbehafteten

Schotter und dem unterlagernden Bauschutt. Ein Referenz-Bodenprofil der Schiirfe 27 und 28
ist in Anlage 3 dargestellt.

Aus den zwei Schirfen 27 und 28 wurden Proben entnommen und zu einer Mischprobe
S27/528 ,Gleisschotter mit Teermatrix“ zusammengefasst, die labortechnisch im Feststoff auf
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) Gberpriift wurde.

Schurf 17

In Schurf 17 wurde oberflachlich eine ca. 0,5 m machtige Auffiillung aus sandig, kiesigem
Schiuff mit Brandriickstdnden und Kabelresten festgestellt. Zwischen 0,5 m und 0,7 m Tiefe
wurde Schluff mit Ziegelresten erkundet. Der darunter anstehende Hochfiutiehm bzw. die Ter-
rassenablagerung sind wie in Fléche MP 3 ausgebildet. Eine Uberpriifung der lateralen Aus-
dehnung der Brandriickstédnde wurde nicht vorgenommen.

Die Fotos Nr. 6 und 7 zeigen den Schurf Nr. 17 mit oberfiichlichen Brandriickstinden und
unterlagernder Schluffschicht mit Ziegelresten liber dem anstehenden Hochflutlehm. Das
Bodenprofil fiir Schurf 17 ist in Anlage 3 dargestellt.

Aus der festgestellten Auffiillung mit Brandriicksté&nden wurde eine Probe genommen, die im

Feststoff auf Kohlenwasserstoffe (KW) und Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) und Schwermetalle analysiert wurde.
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3.2 Massenschatzung

Die Massen fiir das zu verwertende und zu entsorgende Bodenmaterial (Auffiillungen) wurden
aus den Ergebnissen der Schiirfe sowie der Begehung iiberschlégig ermittelt und ergeben fol-
gende abgeschatzte Werte:

Bezeichnung Flache Mittlere Tiefe Volumen Masse
[m?] [m] [m?] [to]
MP 1 1.000 0,8 800 1.600
MP 2 350 25 875 1.750
MP 3 1.500 0,7 1.050 2.100
Schurf 27/28 100 0,1 10 20
Schurf 17 25 0,5 12,5 25
4. Chemische Analysen

4.1 Bewertungsgrundlagen

Hinsichtlich der geplanten Umnutzung des untersuchten Areals mit umfassenden Aushub-
[Tiefbauarbeiten ist der Aspekt der Verwertung/Entsorgung von anfallendem Bodenaushub von
grofter Bedeutung. Zur Beurteilung der Wiederverwertbarkeit wurden die Analysenergebnisse
der Mischprobe MP 1 bis MP 3 einer verwertungstechnischen Beurteilung gemanR LAGA-Richt-
linie (LAGA 20/1 Boden?, bzw. LAGA 20/1 Bauschutt) gegeniibergestelit.

Eine Bewertung der Wirkungspfade Boden-Mensch bzw. Boden-Grundwasser geméf
BBodSchV ist nicht Gegenstand dieser Ausarbeitung und dariiber hinaus nicht erforderlich, da
die Untersuchungsflache durch die geplante (Tief-)Baumalinahme bis zu den gewachsenen
Baugrundschichten vollstandig ausgehoben wird.

4.2 Analysenergebnisse

Die durchgefiihrien chemischen Analysen sind nachfolgend in den Tabellen 1 bis 4 aufge-
arbeitet.

2 Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20/1: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln (Stand: 6. Nov. 1997)

 Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20/1: Anforderungen an die stoffiiche Verwertung
von mineralischen Reststofien/Abféllen — Recylingbaustoffe/nichtaufbereiteter Bauschutt (Stand: 6, Nov. 1997)
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Boden (Tab. Il. 1.2-2/3)
Fett gedruckt: Werte iber Z 1.1
Fett gedruckt und unterstrichen: Werte (iber Z 2

R
&

C
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ONSULT

Analysenergebnisse Feststoff / Eluat, Einteilung nach LAGA 20/1

Parameter Einheit MP 1 LAGA
07-10894-001 Z0 Z11 Z1.2 Z2
Feststoffuntersuchungen
Trockenriickstand [%] 90,5 - - = -
pH-Wert - 7,2 55-8 | 55-8 5-9 -
KW gesamt [mg/kg] n.n. 100 300 500 1.000
BTEX [mg/kg] n.n. <1 1 3 5
EOX [malkg] n.n. 1 3 10 15
LHKW [ma/kg] n.n. <1 1 3 5
PAK (16 n. EPA) [mg/kg] 9,7 1 5 15 20
PCB [mg/kg] n.n. 0,02 0,1 0,5 1
Arsen [ma/kg] 7 20 30 50 150
Blei [ma/kg] 120 100 200 300 1.000
Cadmium [ma/kg] 1 0,6 1 3 10
Chrom ges. [markyg] 42 50 100 200 600
Kupfer [marka] 35 40 100 200 600
Nickel [malkg] 29 40 100 200 600
Quecksilber [mgfkg] 0,2 0,3 1 3 10
Thallium [mglkg] n.n. 0,3 1 3 10
Zink [mglkg] 410 120 300 500 1.500
Cyanid ges. [malkg] n.n. 1 10 30 100
Eluatuntersuchungen
pH-Wert - 7,8 6,5-9 659 | 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm)] 83 500 500 1.000 1.500
Chlorid [mg/l] n.n. <10 10 20 30
Sulfat [mall] 18 50 50 100 |150
Cyanid ges. [mgll] n.n. < 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenol-Index [mgfl] n.n. <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen [mall] n.n. 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei [mgl] n.n. 0,02 0,04 0.1 0,2
Cadmium [mall] n.n. 0,002 | 0,002 0,005 | 0,01
Chrom ges. [mgfl] n.n. 0,015 | 0,03 0,075 0,15
Kupfer [mg/l] n.n. 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel [mall] n.n. 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber [mg/l] n.n. 0,0002| 0,0002 | 0,001 0,002
Thallium [mgll] n.n. < 0,001 | 0,001 0,003 | 0,005
Zink [mgll] n.n. 0,1 0,1 0,3 0,6

Legende: n.n.  nicht nachweisbar

keine Angabe
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Tabelle 2: MP 2/3, Analysenergebnisse Feststoff / Eluat, Einteilung nach LAGA 20/1
Bauschutt (Tab. II. 1.4-5)

Fett gedruckt: Werte Gber Z 1.1
Fett gedruckt und unterstrichen: Werte iiber Z 2

Parameter Einheit MP 2 MP 3 LAGA

07-10894-002 | 07-10894-003| Z0 . P Z1.2 Z2

Feststoffuntersuchungen
Trockenriickstand [%e] 87,7 90,1 - - - -
KW gesamt [ma/kg] n.n. n.n. 100 300 500 1.000
EOX [mg/ka] n.n. n.n. 1 3 5 10
PAK {16 n. EPA) [ma/kgl] 210,10 89,16 (89,16)| 1 5(20)| 15(50)| 75 (100)
PCB [markg] 0,56 n.n. 0,02 0,1 0,5 1
Arsen [mg/kg] 11 6 20 - - -
Blei [ma/kg] 87 360 100 - - -
Cadmium [mg/kg] 0.5 1,3 0,6 - - -
Chrom ges. [malkg] 16 29 50 - - -
Kupfer [malkg] 46 56 40 - - -
Nickel [mglkg] 15 28 40 - - -
Quecksilber [mg/kg] 0,1 0,2 0,3 - - -
Zink [mg/kg] 260 540 120 - - -
Eluatuntersuchungen

pH-Wert - 7.7 7.8 7,0-12,5
Leitfahigkeit [uS/cm] 62 120 500 1.500 2.500 (3.000
Chilorid [mgfl] n.n. n.n. 10 20 40 150
Sulfat [mg/l] 6,0 7.0 50 150 300 600
Phenol-Index [mg/l] n.n. n.n. <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen [mg/l] n.n. n.n. 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei [ma/l] n.n. 0,02 0,02 0,04 0,1 0.1
Cadmium [mafl] n.n. n.n. 0,002 | 0,002 0,005 0,005
Chrom ges. [mafl] n.n. n.n. 0,015 | 0,03 0,075 0,1
Kupfer [mal] n.n. n.n. 0,05 0,05 0,15 0,2
Nickel [ma/l] n.n. n.n. 0,04 0,05 0,1 0,1
Quecksilber [mofl] n.n. n.n. 0,0002( 0,0002 | 0,001 0,002
Zink [mofl] 0,026 0,022 100 100 300 400

Legende: n.n. nicht nachweisbar
keine Angabe
bei Z 1 muss Einzelwert fir Naphthalin und Benzo[a]pyren kleiner als 0,5 mglkg sein
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Tabelle 3: Schurf 27/28, Schurf 17, Analysenergebnisse Feststoff Organik (KW und PAK)

Ort Proben-Nr.: Tiefe KW X PAK
(16 n. EPA)
[m] [mg/kg] [mglkg]
Schurf 27 /28 | 07-10894-004 | 0,0-0,1 = 1.137
Schurf 17 07-10894-005 | 0,0-05 n.n. 24,10

Legende: n.n. nicht nachweisbar
keine Angabe

Tabelle 4: Schurf 17, Analysenergebnisse Feststoff: Anorganik (Schwermetalle)

Ort Proben-Nr.: Tiefe As | Pb | Cd Cr | Cu Ni Hg Zn
[m] [mg/kg]
Schurf 17 | 07-10894-005 | 0,0 - 0,5 11 440 42 28| B20 26 0,6| 12.000

Flache MP 1

Die verwertungstechnische Uberpriifung der Teilfliche MP 1 liefert Konzentrationen fir Zink
von 410 mg/kg sowie fiir PAK (16 nach EPA) von 9,7 mg/kg, die Gber dem Z 1.1-Wert der
LAGA 20/1 Boden liegen. Die Z 1.2-Werte gemal LAGA 20/1 Boden werden jedoch aus-
nahmslos eingehalten, so dass eine Verwertung der Auffiillung gemaR Z 1.2 moglich ist.

Fldche MP 2

Bei der verwertungstechnischen Uberpriifung der Teilflaiche MP 2 konnten Konzentrationen fiir
PCB von 0,56 mg/kg und fiir PAK (16 nach EPA) von 210,1 mg/kg festgestellt werden. Diese
Werte liegen Giber dem Z 1.2-Wert (PCB) bzw. dem Z 2-Wert (PAK) der LAGA 20/1 Bauschutt.
Da die Z 2-Werte gemal LAGA 20/1 Bauschutt nur teilweise eingehalten werden, ist nach den
Empfehlungen der LAGA-Arbeitsgemeinschaft eine Verwertung der Auffiillung nicht mehr még-
lich. Vermutlich verursachen PAK-haltige Isolieranstriche oder Reste von Dachpappen die
gemessenen, erhohten PAK-Gehalte.

Je nach annehmender Stelle und Verbringungsort kann u. U. dennoch eine Verwertung der
PAK-belasteten Bauschuttverfillung vorgenommen werden. Die Verfiillung der Kellerrdume der
ehem. Molkerei setzt sich neben grobem Bauschutt (Beton- und Ziegelbruch) aus feinkérniger
Bauschutimatrix zusammen. Schadstoffe reichern sich i. A. im bzw. am Feinkorn an. Méglicher-
weise kann daher durch eine Trennung der Kornfraktionen gering belasteter grobkorniger Bau-
schutt (Beton- und Ziegelbruch) von dem vermutlich héher belasteten Feinkorn separiert wer-
den. Dies kann z. B. bereits wahrend des Aushubs durch eine Siebschaufel erfolgen.
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Flache MP 3

In der Teilfiiche MP 3 wurde durch die verwertungstechnische Uberpriifung lediglich fiir PAK
(16 nach EPA) mit 89,16 mg/kg eine erhéhte Konzentration festgestellt, die iber dem Z 1.2-
Wert der LAGA 20/1 Bauschutt liegt. Alle (ibrigen Werte liegen in unbedeutenden Konzentra-
tionen vor. Dennoch muss aufgrund der leicht erhdhten PAK-Gehalte eine Verwertung der
Aufflllung gemaR LAGA Z 2 (Bauschutt) vorgenommen werden.

Schurf 27 und 28

Auf der Teilflache MP 3, welche die Schiirfe 27 und 28 beinhaltet, wurde bei der Begehung eine
Auffiillung aus Gleisschotter mit Teeranhaftungen angetroffen. Die labortechnische Uberprii-
fung lieferte stark erhéhte PAK-Konzentrationen von 7.137 mg/kg, welche eine Verwertung
nach LAGA 20/1 Bauschutt ausschliefit. Die teerbehafteten Gleisschotter miissen daher einer
Entsorgung zugefihrt werden.

Schurf 17

In Schurf 17 wurde oberflachlich sandig-kiesiger Schiuff mit Brandriickstdnden festgestelit.
Daher wurde die Probe auf die Ubersichts-/ Summenparameter KW, PAK und Schwermetalle
analysiert. Bei der labortechnischen Uberpriifung konnten erhdhte Konzentrationen an Kupfer
(820 mg/kg) und besonders Zink (12.000 mg/kg) sowie leicht erhdhte Konzentrationen an Blei
(440 mg/kg) und PAK (24,10 mg/kg) festgestelit werden, welche eine Verwertung nach LAGA
20/1 Bauschutt bzw. LAGA 20/1 Boden nicht mehr zulassen. Die Brandriickstédnde miissen
daher entsorgt werden.

4.3 Zusammenfassung der Analyseergebnisse

Nach den Befunden der Baggerschirfe kann das Auffiillmaterial der Teilflaiche MP 1 geman
LAGA 20/1 Boden bewertet werden. Die vorliegende Analytik ermoglicht fiir dieses Bodenmate-
rial eine Zuordnung gemal} Kategorie Z 1.2 (LAGA 20/1 Boden).

Der in den verfillten Kellern der ehemaligen Molkerei im Untergrund der Teilfliche MP 2 ver-
fiillte Bauschutt kann nach den allgemeinen Bewertungsstandards, insbesondere aufgrund
erhohter PAK-Gehalte (210,1 mg/kg), nicht mehr verwertet werden. Mdglicherweise kann
bereits durch den Aushub des Bauschutts mittels ,Siebschaufel" gering belasteter grober Bau-
schutt von hoher belasteter Bauschuttmatrix separiert werden.

Das Aufflllmaterial aus Kies-Sand mit Bauschuttanteilen und einer Oberflaichenbedeckung aus
RCL-Material der Teilfliche MP 3 kann gemaR LAGA 20/1 (Bauschutt) bewertet werden. Die

vorliegende Analytik ermdglicht flr dieses Bodenmaterial eine Zuordnung gemaRk Kategorie
Z2,
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Aufgrund des erhohten PAK-Gehalls (7.137 mg/kg) der im Bereich der Schiirfe 27 und 28
anstehenden Gleisschotter mit Teeranhaftungen ist eine Verwertung dieses Auffiillungsmaterial
ausgeschlossen. Dasselbe gilt fiir die mit Brandschutt versehene Auffiillung im Bereich von
Schurf 17. Hier schlieflen die erhdhten Konzentrationen von Kupfer (820 mg/kg) und beson-
ders Zink (12.000 mg/kg) eine Verwertung aus.

4.4 Klassifizierung nach der Verordnung iiber das Europdische Abfallverzeichnis (AVV)

Die bei den Bau- / Aushubmalnahmen anfallenden Stoffe werden nach der Verordnung (iber
das européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis- Verordnung — AVV) wie folgt klassifiziert:

Tabelle 5: Zuordnung der Materialfraktionen nach AVV

Bezeichnung/ 1 . Verwertung / Klassifizierungs-Nr.
Beschreibung Auffiill
Teilflache K R A Entsorgung nach AWV

MP 1 Schluff, kiesig, sandig, 212 170504
teilweise Bauschutt (LAGA 20/1 Boden)

MP 2 Kellerverfiillung Deponieklasse | 170107 / 170106*
Bau-/ Ziegelschutt, Beimen- (AbfAbIV) (170504 / 170503*)
gungen an Metallschrott

MP 3 Sand/Kies mit Z2 170107
Bauschutt/ Ziegel/RCL (LAGA 20/1 Bauschutt)

Schurf 27/28 | Gleisschotter teerbehaftet Deponieklasse | bzw. Il | 170507 (170503*)
(AbfAbIV)
Schurf 17 Sandig-kiesiger Schluff mit | Deponieklasse | bzw. Il 170503*
Brandricksténden, Kabel (AbfAbIV)

Eine eindeutige Zuordnung der in den Schiirfen 27/28 festgestellten teerbehafteten Gleis-
schotter sowie der mit Brandschutt versetzten Auffiillung im Bereich Schurf 17 in Deponieklas-
sen nach AbfAblV ist erst nach Durchfithrung einer umfassenden Analytik méglich. Ergéanzende
Analysen sollten jedoch erst dann ausgefilhrt werden, wenn die Gesamtmenge und Qualitat
des Materials sowie die vorgesehene Annahmestelle bekannt sind. Haufig werden von den Ent-
sorgungsunternehmen spezifische Analysenparameter gefordert.

5. Darstellung der Verwertungs- und Beseitigungswege

Da die Verwertungs- und Beseitigungswege sowie Kosten stark variieren kénnen, wurden fir
die oben beschriebenen und untersuchten Teilflichen, ihrer Belastung entsprechend, Entsor-
gungsleistungen sowie Erd- und Transportleistungen bei zwei Unternehmen (Engel Umwelt-
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CONSULT

technik GmbH & Co. KG, Kéln sowie Erich Oppermann, GmbH & Co. KG, Leverkusen) ange-
fragt. Die nachfolgenden Tabellen 6 und 7 liefert eine Zusammensteliung der genannten Preise
mit Hochrechnung auf die abgeschétzten Massen (nach derzeitigem Kenntnisstand).

Tabelle 6: Verwertungs-/Entsorgungspreise (Fa. Oppermann, inkl. Transport, etc.)

Engel Umwelttechnik, Kéin " Oppermann, Leverkusen
Verwertung/
Teilfisiche 9 AVV-N, EP |Anzahl?| @P EP  |Anzah®| &P
Entsorgung
(€] ] [€] [€] -1 [€]
MP 1 292 170504 96,- 58| 6.250,-|] 195,- 58 | 12.675,-
f. d. £d,
Sattelzug Sattelzug
(ca. 4,-1) (ca. 8,-/t)
MP 2 Dep.kl. | 170107/ 20,- 1.750| 35.000,-| 25.- 1.750 | 43.750,-
170106* | f.d.to f.d.to
MP 3 2.9 170107 9,50 2.100| 19.950,-| 16,- 2.100| 33.600,-
f.d.to f.d.to
Schurf Depkl. Il | 170507 ¥ 76,- 20| 1.520,-| 65 20| 1.300,-
27/28 (170503*) | f.d.to f.d.to
Schurf 17 | Dep.kl. Il | 170503*% | 48.- 25| 1.200,-| 40, 25| 1.000,-
f.d. to f.d.to

1) Preise bei bauseitiger Anlieferung

2) Preise inkl. Fracht, Verki
3) abgeschétzt

4) Engel Umwelttechnik nach AVV 170503, Oppermann nach AVV 170507
5) Engel Umwelttechnik nach AVV 170503*, Oppermann nach AVV 170106

ung, Autobahnmaut

Tabelle 7: Preise fiir Lésen, Laden sowie Fracht (Fa. Engel)

Engel Umwelttechnik, Koln Oppermann, Leverkusen
Beschreibung EP Anzahl GP EP Anzahl GP
[€] [l [€] (€] [-] [€]
Baustelleneinrichtung 850,0 1 850,0 Keine BE,
da Laden frei Baustelle
Bodenklasse 3 bis 5, profilgerecht 11,9 2.700| 32.130,0 Fracht in Verwertungs-
I6sen, auf Sattelzug verladen und zu f.d.m? /Entsorgungskosten
den verschiedenen Entsorgungsan- enthalten (s. Tabh. 6)
lagen abfahren
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Die vorgenannte Massen- und Kostenkalkulation kann im Zuge der Vorplanung als Orientierung
herangezogen werden. Vor Erstellung des Ausschreibungs-LV's sind die festgestellten Mate-
rialfraktionen den tiefbautechnischen Erfordernissen anzupassen und erneut zu kalkulieren.

Die Gber die Fa. Engel Umwelttechnik, Kéln und die Fa. Oppermann, Leverkusen abgefragten
Preise sind aus unserer Erfahrung dem unteren Preissegment zuzuordnen. Bei Vergabe der
Bauleistungen an einen Generalunternehmer kénnen méglicherweise deutliche Preisschwank-
ungen auftreten, da evil. andere Subunternehmer angefragt und beauftragt werden und im All-
gemeinen ein Geschéftskostenaufschlag vorgenommen wird.

In jedem Fall ist bei der Verbringung der Aushubfraktionen eine fachgerechte Verwertung/ Ent-
sorgung nach den vorgenannten Abfallschliissenummern und den Auflagen der Abfallwirt-
schaftsbehdrde nachzuweisen. Sofern eine abweichende Deklaration bzw. Verbringung der
Aushubmassen vorgenommen wird, ist diese mit der Abfallwirtschaftsbehérde abzustimmen.

Die vorgenannten Verwertungs- und Entsorgungswege beziehen sich ausschlieRlich auf die
festgestellten kiinstlichen Auffilllungen. Die unterhalb der Auffiillungsiiberdeckung natiirlich
anstehenden Hochflutlehme und Terrassenkiese kénnen nach derzeitigem Kenntnisstand als
unbelastet eingestuft werden. Eine erganzende Uberpriifung sollte jedoch in der Fladche MP 2
vorgenommen werden (verfiillte ehem. Unterkellerung). Hier konnte der anstehende Unter-
grund aufgrund der vorhandenen alten Keller-Bodenplatte nicht begutachtet werden.

GEO CONSULT

Geologen fiir Umwelt und Baugrund

fu Ko

Dipl.-Geologe N. Bach



Anlage 1

Lageplan mit Eintragung der Schiirfe
und der Teilflachen MP 1 bis MP 3

(M1:500)
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Bild 1: Schurf 10, exemplarisch fiir Flache MP 1
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Bild 2: Schurf 13, exemplarisch fiir Flache MP 2
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Bild 4: Schurf 13, exemplarisch fir Flache MP 3
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Schurf 27, oberflachig Schotter mit Teeranhaftungen

Bild 5

Schurf 17, ausgehobene, oberfléchig vorhandene Brandriicksténde

Bild 6
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Bild 7: Schurf 17, anstehender Hochflutiehm Gber Terrassenkies
Uberlagert von Auffiillung mit Brandriickstanden
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Bild 9: Ubersicht Teilfliche MP 1, Blickrichtung Nordwest
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Bild 11: Ubersicht Teilflache MP 3, Blickrichtung Siidost
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: "Herler Carreé”

Auftraggeber: EXPO INTERNATIONAL
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Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: "Herler Carred"

Auftraggeber: EXPO INTERNATIONAL

Bearb.: Ba Datum:; 08.05.2007

MP 3 (Schurf 18 bis 26, 29)
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GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Qverath

Tel, 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: "Herler Carreg”

Auftraggeber: EXPO INTERNATIONAL

Bearb.: Ba Datum: 08.05.2007

Schurf 27 und 28
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GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Qverath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Aniage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: "Herler Carreé”

Auftraggeber: EXPO INTERNATIONAL

Bearb.: Ba Datum: 08.05.2007
Schurf 17
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UCL Umwell Conlrol Labor GmbH - Hansekai 4 - 50735 K6in

GEO CONSULT

Geologen fiir Umweli und Baugrund Prifbericht
= Fieir Bach » Auftragsnummer  : 07-10894
Maarweg 8 ;
Verantwortlicher  : Dr. Anette Gerull
51491 QOverath
Telefon : 0221-493156
Freigabe Bericht : 22.05.2007
Priifzeitraum : 11.05.2007 - 22.05.2007

Projekt-Nr.; 07020300

Sehr geehrter Herr Bach,

nachfolgend tbermitleln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Aufirag.
Am 08.05.2007 wurden uns fiinf Feststoffproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Priifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht”,

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen

Griinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt (iber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird (iber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen tber gleichwertige Methoden bestimmit. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schéatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf den Priifgegenstand.

Fir Rickfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Grifien

UCL GmbH

o

UCL Umwell Control Labor GmbH - Brunnenstrale 136 - 44536 Lanen
Telefon: 023 06 / 24 09-0 - Talefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@uc!-labor.de
SL-Nr.: 316/5857/0038 - USI4D-Nr.: DE 811145308 - Sparkasse LOnen - BLZ 441 523 70 - Konto 20 46 1
HRB 17247 - Amtsgerichl Dortmund + Geschafisfahrung: Dr. Rudolf Becker-Kalser, Dipl.-Ing. Marlin Langkamp

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

Nech DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die DAP Deutsches Akkredilierungssystem Prdfwesen GmbH
akkreditlertes Prifiabor mil EHdilung der Anforderungen der Verwallungsvereinbarung BAM / OFD Hannaver.
Die Vertiffantlichung und auszugsweise Venviellilligung unserer Prilfberichle sowie deren Verwendung zu DAP-PL-2286.99
Werbezwacken beddrfen unserer schrifilichen Genehmigung, A
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Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-10824-001
Auffiillung Schurf 1 bis Schurf 11 M F /t Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

- Grenze
Analyse der Originalprobe
pH-Wert (CaCL2-Auszug) 7,2 DIN 10390
Trockenriickstand 105°C % 90,5 0.1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt ma/kg n.n. 0,1 DIN 38405 D13/14-1
Arsen ma/kg 7 1 DINEN ISO 11885
Blei mag'kg 120 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 1 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt ma/kg 42 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 35 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 29 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber ma/kg 0,2 0,1 DINEN 1483
Thallium ma/kg n.n. 0.4 DIN 38406 E26
Zink mg/kg 410 ‘ 1 DINENISO 11885
EOX malkg n.n. 1 DIN 38414 S17
Kohlenwasserstoffindex mag/kg n.n, 50 LAGAKWOD4
KW-Index, mobil malkg n.n, 50 LAGA KWO04
KW-Typ keine Zuordnung LAGA KW04
BTX
Benzol* malkg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
Toluol* mglkg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
Ethylbenzol* ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
m- und p-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
o-Xylol* mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
*Summe BTEX ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F9
LHKW
Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
Trichlormethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
1,1,2-Trichlorethan ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
Tetrachlormethan mag/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
Trichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
Tetrachlorethen ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
Summe LHKW ma/kg n.n. 0,05 DIN 38407 F4
PAK
Naphthalin mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mag/kg r.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Fluoren mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
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Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-10894-001
Auffiillung Schurf 1 bis Schurf 11 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
PAK
Phenanthren mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkbiall Nr.1 NRW
Anthracen ma/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 1.9 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Pyren mglkg 1.5 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mag/lkg 0,90 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 0,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen” mg/kg 1.1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen® ma/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren ma/kg 1.2 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Benzo[ghilperylen® mglkg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mglkg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA mglkg 9,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO* malkg 2,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PCB
PCB-028 malkg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-052 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-101 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-153 mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
Summe PCB 028-180 ma’kg n.n. 0.01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.8 1 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit pS/cm 83 DIN EN 27888
Chilorid mg/l n.n. 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Cyanid gesamt Hgfl n.n. 5 DIN 38405 D13/14-1
Sulfat mg/l 18 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Arsen pgfl n.n. 10 DINEN ISO 11885
Blei pg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Cadmium ugfl n.n. 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt pafl n.n. 10 DIN EN IS0 11885
Kupfer ugfl n.n. 10 DIN EN ISC 11885
Nickel ugfl n.n. 10 DIN ENISO 11885
Quecksilber pafl n.n. 0,2 DINEN 1483
Thallium pafl n.n. 1 DIN 38406 E26
Zink [Wa]] n.n. 10 DIN ENISO 11885
Phenol-index [Wef]] n.n. 10 DIN EN ISD 14402

Hinweise zur Probenvorbereitung
S&ureaufschlul - DIN EN 13346 (S7a)
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Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.; 07-10894-001
Auffillung Schurf 1 bis Schurf 11 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Melhode

Grenze

Hinweise zur Probenvorbereitung

Elution nach DEV S4 - DIN 384144 (S4)
n.n. = kleiner Beslimmungsgrenze  n.b. = nichl bestimmbar - = nichl bestimmt  ° = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe
Kommentare

Thallium (Thalliumbestimmung nach DIN 38406 E26)
Thallium wurde mit der ICP-MS bestimmt.
Thallium (Thalliumbestimmung incl. Aufschiuft nach DIN 38406 E26)

Thallium wurde mit der ICP-MS aus dem Kénigswasseraufschiuf bestimmt.
KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KW04)

Zuordnung nicht méglich
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Projeki-Nr.: 07020300 ; Proben-Nr.: 07-10894-002
Bauschutt Kellerverfiillung Schurf 12 bis Schurf 16 | '? P Z_ Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C % 87,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mglkg 1 1 DINENISO 11885

Blei mg/kg 87 1 DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/kg 0,5 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 16 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 46 1 DIN ENISO 11885
Nickel mo/kg 15 1 DIN EN iSO 11885
Quecksilber ma/kg 01 0.1 DIN EN 1483

Zink ma/kg 260 1 DINEN ISO 11885
EOX mglkg n.n. 1 DIN 38414 517
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 LAGA KW04
KW-Index, mobil mag/kg n.n. 50 LAGA KW04

KW-Typ keine Zuordnung LAGA KW04

PAK

Naphthalin maglkg 0,30 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 1.5 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren ma/kg 9,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 6,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 36 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 31 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alanthracen mg/kg 25 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 25 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 15 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 12 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren ma/kg 23 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 1,6 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 12 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  ma/kg 11 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 210,10 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO* mg/kg 50,00 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PCB

PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-052 mg/kg 0,02 0,01 DIN 38414 S20
PCB-101 mg/kg 0,07 0,01 DIN 38414 S20
PCB-138 mg/kg 0,22 0,01 DIN 38414 520
PCB-153 ma/kg 0,17 0,01 DIN 38414 520

PCB-180 mg/kg 0,08 0,01 DIN 38414 520
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Projekt-Nr.; 07020300 Proben-Nr.: 07-10894-002
Bauschutt Kellerverfiillung Schurf 12 bis Schurf 16 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methade
Grenze
PCB
Summe PCB 028-180 ma/kg 0,56 0,01 DIN 38414 S20
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.7 1 DIN 38404 C5
Leitfahigkeit pSicm 62 DIN EN 27888
Chiorid mg/l n.n. 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 6,0 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Arsen pafl n.n. 10 DIN EN IS0 11885
Blei ug/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Cadmium ugll n.n. 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt poll n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Kupfer g/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel waft n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Quecksilber pgll n.n. 0,2 DINEN 1483
Zink Hall 26 10 DINEN ISO 11885
Phenol-Index Hgfl n.n. 10 DINEN ISO 14402

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschiufl
Elution nach DEV 34

DIN EN 13346 (S7a)
DIN 384144 (54)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Kommentare

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiet =~ FV = Fremdvergabe

KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwassersioffen nach LAGA KW04)

Zuordnung nicht moglich
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Projekt-Nr.; 07020300 ; Proben-Nr.: 07-10894-003
RCL-Deckschicht Parkplatz Schurf 18 bis Schurf 29 M P 3 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % 90,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen mglkg 6 1 DINENISO 11885
Blei mgl/kg 360 1 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg 1,3 01 DINEN iSO 11BB5
Chrom gesamt mg/kg 29 1 DINEN ISO 11885
Kupfer mg/kg 56 1 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg 28 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber ma/kg 0,2 0,1 DINEN 1483
Zink mg/kg 540 1 DINENISO 11885
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 517
Kohlenwasserstoffindex mg/kg n.n. 50 LAGA Kwo4
KW-Index, mobil mg/kg n.n. 50 LAGA KW04
KW-Typ keine Zuordnung LAGA KWD4
PAK
Naphthalin ma/kg 0,07 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 0,09 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren ma/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg’kg 23 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mo/kg 25 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen malkg 18 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren ma/kg 14 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a)anthracen ma/kg 8,8 0,056 LUA Merkblatt Nr,1 NRW
Chrysen mg/kg 9,5 0,05 LUA Merkblall Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen® mg/kg 7,2 0,05 LUA Merkblall Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mag/kg 4.9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 9,7 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenzfah]anthracen mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 57 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mglkg 5,2 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mag/kg 89,16 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO* mglkg 23,00 0,05 LUA Merkblatt Nr,1 NRW
PCB
PCB-028 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-052 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-101 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 §20
PCB-138 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-153 mglkg n.n. 0,01 DIN 38414 S20

PCB-180 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
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Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-10894-003
RCL-Deckschicht Parkplatz Schurf 18 bis Schurf 29 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze

PCB
Summe PCB 028-180 mag/kg n.n. 0,01 DIN 38414 §20
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.8 1 DIN 38404 C5
Leitfdhigkeit HSicm 120 DIN EN 27888
Chlorid mg/l n.n. 1 DIN EN IS0 10304 (1/2)
Sulfat mg/l 7.0 1 DIN EN ISO 10304 (1/2)
Arsen Hofl n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Blei pg/l 20 10 DIN ENISO 11885
Cadmium Hgfl n.n. 1 DIN ENISO 11885
Chrom gesamt Hg/l n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Kupfer Hgfl n.n. 10 DIN EN ISO 11885
Nickel Hgll n.n. 10 DINEN ISO 11885
Quecksilber Hgfl n.n. 0.2 DINEN 1483
Zink Hgfl 22 10 DINEN ISO 11885
Phenol-Index pall n.n. 10 DIN EN ISO 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschluft - DIN EN 13346 (S7a)
Elution nach DEV §4 : DIN 38414-4 (S4)

n.n. =kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt ~ ° = nicht akkredited  FV = Fremdvergabe
Kommentare

KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KW04)
Zuordnung nicht méglich
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(MP

Projeki-Nr.: 07020300 ~ Proben-Nr.: 07-10894-004
Gleisschotter mit Teermatrix ~S(.Lz b= ( Zi g Z S Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergébnis Best. - Melhode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 97,7 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK

Naphthalin ma/kg 61 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen ma/kg 220 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg 350 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 1.400 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 420 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen ma/kg 1.400 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Pyren ma/kg 1.000 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 530 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Chrysen ma/kg 540 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 270 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 190 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren mg/kg 330 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen ma/kg 36 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* maglkg 200 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren*  ma/kg 190 0,05 LUA Merkblatt Nr,1 NRW
Summe PAK nach EFA mg/kg 7.137,00 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO* mg/kg 850,00 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. =nicht bestimmbar - = nichl bestimmt ~ ° = nicht akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe
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Projekt-Nr.: 07020300 Proben-Nr.: 07-10894-005
Auffillung Fremudsehuti= ﬂ? ln MQ{SM If"’, .,S J‘Hm[ q 2 Eingangsdatum: 11.05.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best' - Methode

Grenze
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 86,8 0
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

—_

DIN EN 12880 (S2a)

Arsen mg/kg 11 1 DINEN ISO 11885

Blei mg/kg 440 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 4,2 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 28 1 DINEN ISO 11885
Kupfer mg/kg 820 1 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg 26 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber markg 0,6 0,1 DINEN 1483

Zink mgrkg 12.000 1 DINENISO 11885
Kohlenwasserstoffindex mglkg n.n. 50 E DINISO 16703

PAK

Naphthalin mglkg 0,30 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Acenaphthylen malka n.n. 0,5 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkbialt Nr.1 NRW
Fluoren mglkg 1.1 0,05 LUA Merkbtatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 49 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 3.7 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 3,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a)anthracen mg/kg 1,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen ma’kg 2,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzol[b]fluoranthen* malkg 1,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluoranthen* markg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]pyren ma/kg 1,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen malkg 0,20 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen* mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  malkg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 24,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO* mg/kg 3,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Séaureaufschluf - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Beslimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt ~ ® = nicht akkreditiert ~ FV = Fremdvergabe
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Verwertungs-/Entsorgungsangebote
(Fa. Engel, Fa. Oppermann)
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ENGEL UMWELTTECHNIE GMEH £ CO KG + POSTFACH 8003 D5 51113 KOLM

GEO CONSULT

Geologen fir Umwelt und Baugrund GbR
Herrn Michael Grimmer

Maarweg 8

51491 Overath W

vorab per Fax: 02206 / 9027-33

Angebot Nr. 363 / 07
BV: Herlerstralke, Kdéin-Buchheim

Sehr geehrter Herr Grimmer,

ABBRUCHARBEITEN
RECYCLING
ERDARBEITEN
UNTERSUCHUNG
BEHANDLUNG
ENTSORGUNG

Kéln, 19.06.2007 ha-wi

wir bedanken uns fur lhre Anfrage zu o.g. Bauvorhaben und bieten lhnen die Entsorgungs-

leistungen wie folgt an:

Pos. 1
zilge

Anlage in KéIn-Widdersdorf

Annahmebedingungen:
e Einhaltung der Grenzwerte der LAGA 21.2
(vgl. Tab.ll.1.2-2 / 11.1.2-3 der LAGA Mitteilungen

Nr. 20)

e TOC im Feststoff <1 %

Ausschlusskriterien:

e geruchliche / farbliche Auffalligkeiten
» mineralische Fremdbestandteile > 10 Vol.-%,
e Anteile an Griinabféllen und/oder Wurzelresten

f.d.Sattelzug € 96,00

Pos. 2

ca. 1.700 to PAK-verunreinigten

Boden, AWV

ca. 58 Sattel- Boden bis LAGA Z 1.2 Boden (MP1), AVV 170504,
fachgerecht verwerten, bei bauseitiger Anlieferung zur

Bauschutt, AVV 170107 (MP2), fachgerecht verwerten,
bei bauseitiger Anlieferung an unsere Bodenbehand-
lungsanlage / Zwischenlager Brucknerstr., Kéin-Porz

CH300305 5ITZ DER KG: KOLN PERZ. BAFTENDE
GESCHAFTSFUHRER GESELLSCHAFTERIN
I6057 HANS GEORG ENGEL ENGEL UMWELTTEC

GIMBH. SITZ KOLN

€ 5.568,00
170504, bzw.
12
ENGEL kG DEUTSCHE BAME SPARKASSE
HR A 12897 AG KOLN YOLNBONN
Hide ENGEL GIMBH BLZ 370700 G0 BLZ 370501 9H
HR B 22481 KONTO 598 5010 KONTO 1019042 236
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Pos. 3

Pos. 4

ca. 1.600 to

ca. 60 to

ENG=L

UMWELTTECHNIK

Annahmebedingungen:
o Kantenldnge <0,6 m
e Einhaltung folgender Grenzwerte im Feststoff:

KW-Gehalt < 8.000 mg/kg
PAK (EPA) < 250 mg/kg
EOX < 50 mg/kg
LHKW < 50 mg/kg
BTEX < 50 mg/kg
PCB nach DIN < 4 mg/kg

Sonstige Parameter laut Deponieklasse | gem. Anhang 1,
Abfallablagerungsverordnung

f.d.to € 20,00 € 34.000,00
Anmerkung:

Es gilt eine Anlieferfrist von ca. 5§ Arbeitstagen nach
Beauftragung. Nicht rechtzeitig angemeldete

Anlieferungen werden abgewiesen.

Anthropogene Anflilungen bis LAGA Z2 Bauschutt
(MP3), AVV 170107, fachgerecht verwerten, bei
bauseitiger Anlieferung an unsere Anlage In Kerpen-
Horrem

Annahmebedingungen:
e Einhaltung der Grenzwerte der LAGA Z2

(vgl. Tab.ll.1.4-5 / 11.1.4-6 der LAGA Mitteilungen
Nr. 20)

Ausschlusskriterien:
e geruchliche / farbliche Auffalligkeiten
» nicht mineralische Fremdbestandteile

f.d.to € 9,50 € 15.200,00
PAK-verunreinigten Schotter, AVV 170503 thermisch
behandeln, bei bauseitiger Anlieferung an unsere

Bodenbehandlungsanlage/ Zwischenlager Brucknerstr.,
Kéin-Porz

/3
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Pos. 5

ca. 25to

UMWELTTECHNIK

Annahmebedingungen:

o FEinhaltung folgender Grenzwerte im Feststoff:

KW-Gehalt < 100.000 mg/kg
PAK (EPA) < 20.000 mg/kg
EOX < 10 mg/kg
BTEX < 100 ma/kg
LHKW < 100 mg/kg
PCB nach DIN < 10 mg/kg
Cyanide < 500 ma/kg
Quecksilber < 50 mg/kg

Einhaltung der Grenzwerte fur Deponieklasse Il gem.
Anhang 3, Abfallablagerungsverordnung

f.d.to € 76,00 € 4.560,00
Anmerkung:

Es gilt eine Anlieferfrist von ca. 5 Arbeitstagen nach
Beauftragung. Nicht rechtzeitig angemeldete

Anlieferungen werden abgewiesen.

Schwermetallverunreinigter Aushub (Brandschutt), AVV
170503*, fachgerecht verwerten, bei bauseitiger
Anlieferung an unsere Bodenbehandlungsanlage /
Zwischenlager Brucknerstr., Kéin-Porz

Annahmebedingungen:

e Kantenldange < 0,6 m
o Einhaltung folgender Grenzwerte im Feststoff:

KW-Gehalt < 8.000 mg/kg
PAK (EPA) < 250 mg/kg
EOX < 10 ma/kg
LHKW < 10 mg/kg
BTEX < 50 mg/kg
PCB nach DIN < 4 ma/kg

Sonstige Parameter laut Deponieklasse |l gem. Anhang
1, Abfallablagerungsverordnung

f.d.to € 48,00 € 1.200,00
Anmerkung:

Es gilt eine Anlieferfrist von ca. 5 Arbeitstagen nach
Beauftragung. Nicht rechizeitig angemeldete

Anlieferungen werden abgewiesen.

14
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Pos. 6 1 Stk. Entsorgungsnachweis erstellen und verwalten gem.
Nachweisverordnung. Beantragung behérdlicher Geneh-
migungen wie z. B. Einholung von Erzeugernummern,
Uberwachung der Mengen, Meldung und Versand an das

Landesumweltamt etc.

Die behordlichen Gebilhren werden auf Nachweis

abgerechnet

f.d.Stck. € 100,00 EP.
Pos. 7 ca. 4 Stk. Begleitschein erstellen und verwalten inkl. Koordination

mit der zustdndigen Behorde, Kontrolle und
Zusammenstellung der Daten, Meldung und Versand der
Unterlagen an das Landesumweltamt etc.

f.d.Stck. € 10,00 EFL

Angebotssumme netto € 60.528,00
zzgl. 19 % MwsSt. | € 11.500,32
Angebotssumme brutto €72.028,32

Das Angebot fiir die Gbrigen angefragten Positionen wird kurzfristig nachgereicht.

Unsere Preise verstehen sich zuzlglich der gesetzlichen Mehrweristeuer, vorbehaltlich der
Kreditwiirdigkeit, zahlbar innerhalb von zwei Wochen netto.

Bei Nichterteilung oder Wegfall von Teilgenehmigungen, die fir die Leistungserbringung
erforderlich sind, wird das Angebot vom Grundsatz her gegenstandslos.

Bei unserer Angebotskalkulation gehen wir davon aus, dass die in den vorgenannten Positionen
aufgefubrten Grenzwerte im Feststoff und Eluat nicht Gberschritten werden. Fir eine
ordnungsgemafie Auftragsabwicklung benétigen wir im Vorfeld der Anlieferung neben dem
schriftichen Auftrag auch eine vollstandige, aktuelle Analytik des jeweils aufgefithrten
Parameterumfangs.

Sollten Ihrerseits noch Fragen besiehen, bitten wir Sie, sich mit der Unterzeichnerin in
Verbindung zu setzen.

An unser Angebot halten wir uns bis zum 31.07.2007 gebunden.

15
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UMWELTTECHNIK

Wir hoffen, lhnen ein attraktives Verwertungs-/Entsorgungsangebot unterbreitet zu haben und
sagen lhnen im Falle einer Auftragserteilung an uns als Entsorgungsfachbetrieb bereits jetzt

schon eine termin- und fachgerechte Abwicklung des Projektes nach den giiltigen
abfallrechtlichen Bestimmungen zu.

Mit freundlichen GriiRen

Engel Umwelttechnik GmbH & Co. KG

NS sy

(i.A. Sabine Haase)
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ENGEL UMWELTTECHRNIK GMBH £ CO ¥G - FOSTFACH 2003 05 - 51113 %0LN T E C H N H K
ABBRUCHARBEITEN
GEO CONSULT e
Geologen fir Umwelt und Baugrund GbR

Herrn Dipl.-Geol. Michael Grimmer EROARBEITEN
Maarweg 8 UNTERSUCHUNG
BEHANDLUNG
51491 Overath E'.G'EGAHGE" 2 2 Juni ENTSORGUNG

vorab per Fax: 02206 / 9027-33 Kéln, 20. Juni 2007

Angebot Nr. E 100 K/ 07
BV: KoéIn-Buchheim, HerlerstraRe;
Angebot iiber Erd- und Transportleistungen
Bezug: Unser Entsorgungsangebot Nr. 363 / 07 vom 19.06.2007

Sehr geehrter Herr Grimmer,

wie fernmindlich mit Ihnen abgestimmt, méchten wir lhnen nachfolgend — ergénzend zu
unserem Entsorgungsangebot Nr. 363 / 07 vom 19.06.2007 — die Erd- und Transportleistungen
zum o.g. Bauvorhaben anbieten:

Pos.1 1 Stck. Baustelleneinrichtung

pauschal 850,00 €

Pos.2 ca 2700 m®* + stark belasteten Boden / anthropogene Anfiillungen
gemal unserem Entsorgungsangebot 363 / 07, Boden-
klasse 3-5 gemal DIN 18.300, profilgerecht lésen, auf
Sattel verladen und zu den verschiedenen Entsorgungs-
anlagen unseres o0.g. Angebotes abfahren

11,90 €/ m? 32.130,00 €

Anmerkung:

Unser Angebot geht davon aus, dass das Grundstiick mit
groflem Gerat gut erreichbar / befahrbar und ausreichend
Platz fur das Anlegen einer gebdéschten Baugrube vor-

handen ist.
DIPL-ING. ENGEL UMWELT- POSTFACH 500305 SITZ DER KG: KOLN PERS. HAFTENDE ENGEL nG DEUTSCHE BANK SPARKASEE
TECHNIK GMBH & CO KG 51113 KOLY GESCHAFTSFUHRER GESELLSCHAFTERIM HR A 12297 AG KOLN KOLMEBOD
FERDINAND-PORSCHE-STR 17 TEL 02203/38057 HANS GEORG ENGEL ENGEL UMWELTTECHNI EMGEL GMEH BLZ 37070060 BLZ 370

51149 KOLN (PORZ) FAX D2203/38214 GMEBH, SZ KDLV HR B 22491 KONTO 598 5031 KONTO 1019042 71¢



12 UMWELTTECHNIK

In unserem Angebot sind keine Leistungen fur das
Unterfangen von Nachbargebauden, fir das Herstellen
einer Baugrubensicherung (Verbauarbeiten 0.4.) oder
sonstige Zusatzleistungen enthalten.

Sofern neben den oben beschriebenen Leistungen
weitere Arbeiten erforderlich werden, sind wir gerne
bereit, Ihnen diese ergdnzend anzubieten.

Gesamtsumme, netto 32.980,00 €
zzgl. 19% MWSt. 6.266,20 €
Gesamtsumme brutto 39.246,20 €

Grundiagen unseres Angebotes sind die nachfolgend aufgefiihrten Rahmenbedingungen:

Es gelten die VOB, Teil B und C in der jeweils neusten Fassung sowie die Technischen Vor-
schriften fur Abbrucharbeiten.

Der Auftraggeber hat dafiir Sorge zu tragen, dass uns séamtliche Planungsunterlagen iiber die
im Gelénde verlaufenden Ver- und Entsorgungsleitungen zur Verfligung gestellt werden, da wir
sonst im Schadensfall eine Kosteniibernahme ablehnen miissen. Das Abtrennen der Ver- und
Entsorgungsanschlisse auBerhalb des Arbeitsbereiches erfolgt vor Beginn der Arbeiten bau-
seits.

Die Entsorgung von kontaminierter Boden oder Bauteile — soweit nicht in unserem Ent-
sorgungsangebot Nr. 363 / 07 im Einzelnen aufgefilhrt — ist nicht Bestandteil unseres
Angebotes.

Mit dem Gesetz zur Einddmmung illegaler Beschaftigung im Baugewerbe wurde ab dem
01.01.2002 ein Steuerabzug nach § 48 Abs. 1 EStG fir Leistungen von in- und auslandischen
Baufirmen eingefiihrt. Als Anlage erhalten Sie hierzu die Freistellungsbescheinigung des fiir uns
zusténdigen Finanzamtes KéIn-Porz zur Kenntnis.

Wir hoffen, dass Ihnen unser Angebot zusagt und sichern Ihnen schon heute eine fach- und
termingerechte Ausfithrung der Leistungen zu. Sollten Sie noch Riickfragen haben, steht Ihnen
der Unterzeichner gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Grifen

Engel Umwelttechnik GmbH & Co. KG

v
ol

¢ V. . -
\,-’. gl ATAE / -f’
iy, AU

# L A o

(“A Sabine Haasé / Dipl.-Geol.)
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' Eilch Oppammann GmEHACOXG Slamenurada1-1 E1381 taverluzon Wotrol
SiraBenbaustofie
Telefax Nephaltmischwork
£ Tiefloderiransporfo
Entzo
Geo Consult rgungsfodibotrieh
z, Hd, Herm Grimmer
Ansprechprriner: Tel-Durchwahl Fovx-Dareliwvahl E-Mpil Datumn
Herr Hossinger 02171-161-A5 02171-7061-59 mail@oppennann g de 16.06.2007

Bauvorhaben Kdin, Buchheim Herler Carree
Sehr geehrte Damen und Herten,

wir danken Thnen fiir Thre Anfrage zum oben genannten Bauvorhaben.

Die im Anhang aufgeflihrten Preisc beinhalten die Fracht einschl. Verkippung und
Autobahnmaut, Die gesetzliche Mehrwertsteuer wird hinzugerechnet.

Dic Beladezeit betréigt maximal 13 Minuten, Die Preise setzen cine Auslastung der
LKW voraus.

Bei der Abfuhr von Boden gelten dic Bestimimungen der jeweiligen Deponie.

Unsere Rechnungen sind inn erhalb von 4 Wochen ohne Abzug zahlbar.

Wir hoffen, dass Ihnen unser Angchot zusagt und stehen Thnen jederzeit fiir Riek-
fragen zur Verfiigung.

-2‘
Erich Oppormann Tel: 02171-708)- 7 HRA 20263
GmbH & Co XG Fox 02171 706194 ust-wr. Komplamentiir: HRB 54385 i ;
Smersdin 43 ox 02171706199 :’i_:_:,:sgrrithr 230/5729/3985 Erlch Oppormnnn Amisgericht Kol ?;:f;;:‘j:‘:;;

51381 Leverkosen Verwallongs GmbH Kurt Kierspe)
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Erch Oppermann KG
- Helzoele »Transporte « Boustaffe
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Angebot vom 19.6.07 Kéln Buchheim, Herler Carrec

Ieistungsbeschreibung | Preis/€
Entsorgung Boden AVV:-Nr. 170504 LAGA Z 1.2 195,00 €/Sartel
Mischprobe 1, 1.500to

Entsorgung PAK verunrcinigten Boden AVV 170504
bzw. Bauschutt AVV 170107 Mischprobe 2 1,700 to
Annahmebedingungen:

Kantenlinge < 0,6 m

Einhaltung folgender Grenzwerts im Feststoff:

KW Gehalt < 8000 mg/kg
PAK (EPA) <250 me/kg
EOX < 50 mg/kg
LHKW < 50 mg/kg
BTEX < 50 mg/kg
PCB nach DIN <4 mp/kg 25,00 €/o

Sonstige Parameter laut Deponieklasse 1 gem, Anhang 1
Abfallablagerungsverordnung.

Anthropogene Anfiillungen bis LAGA 2 2 Bauschutt
AVV 170107 entsorgen Mischprobe 3
Annahmebedingungen:

Einhaltung der Grenzwerte LAGA Z 2

(vgl. Tab, I1.1.4-5/11.1.4-5der LAGA Mitteilungen
Nr, 20)

TOC im Feststoff < 1% sonst AT, Test 16.00/i0

Ausschlusskriterien
Geruchliche/farbliche Auffalligkeiten
Nicht mineralische Fremdbestandanteile

Entsorgung von PAK verunreinigten Gleisschotter 65.00 €/to
AVVY-Nr. 170507 Schurf 27/28

Zuziiglich Entsorgungsnachweis 1 Stek 75.00 €/Stek
Entsorgung von Brandschutt Schurf 17 AVV 170106 40,00 €fto
Zuziiglich Entsorgungsnachweis 18tck 75,00 €/8tck
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Erich Oppermonn kG
-3- Heizoele «Transporte «Baustoffa
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Angebot vom 19.6,2007 Kéln, Buchheim, Herler Carree

Die Preise beruhen auf der Abfuby in Sattelztigen. Es gelten die Richilinien der Deponien,
Evtl. anfallende behordliche Gebiihren werden ohne Aufschlag weiterberechnet. Die vorge-
legten Analvsen sind unvollsténdig. Fitr die Teilfldche Schurf 27/28 und Schurf 17 miissen
fiir die Entsorgung noch die fehlenden Patameter It, beil, Liste nachgercicht werden.

Mit freundlichen Griifen

Erich Oppermann GmbH & Co, K
Transporte - tofle - Héizml
Siemensstr, 1.7 1770617 ~

51381

==
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[Parametar im Eluat
Nickel (NI) ' ' mg/l X
Guacksiibar (Hg) il X
Zink (Zn) : mgil X
Fluarid {F) ; mgh X
Ammenium-N (NHy-N) mafl X
Cyanide, lelcht fralsstzbar mgi X
Cyenid ges. Mgl : mglll .M
AOX ' mgh X
Waaserl3slicher Anteil (Abdampfiilekstand) % X
Chlcrid (Ch) . mg/) X
Suifet (S0,) ‘ ' mgfl X
Nirit-N ; ' man #1
Barium (Ba) : mofl X
Chrom ges. (Cr) mgfl X
Molybdén (Me) ' mg/l X
Antimon (Sb) : ' med i
Selen (Se) ma/l X

#1 bal Verdacht

X Pliichtparemsler

Aut die Bastimmung van Schwermatallan im Fastetoff kann im Regelfall verzizhtet werden, da die Ober
das Eluat ermitelte VeriDgbarkelt relevant 1st. Bai Hinwelken auf hohe Konzentrationen kann im

. Elnzelfall die Bestimmung des Schwermetallgehaltes (ggfs. auch unter Anwendunpg des pHg-
Verfahrene) notwendlg sain.

5. ¥U47 UKD
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HMN: UeeWo SUc 753

5. W¥o>-@nas

Physikalische Parameter Einheit
Flogelscherfestigkelt kN/m? #1
Axinle Verformung % 1
Einexiale Druckfestigk. KN/m? ¥
Fﬁnmntgr aus der Festatefisubstanz
Glofivenist % X
[Foc % X
Extreh. lipophile Staife % X
EOX mgrkg #1
KW mp/ky 1
Summe BTEX ma'kg #1
Summe LHKW mp'kg ™
Summe PAK (EPA) mg/kg #1
Suwmnma FCB {DIN) mg/kg #
23,7,8-TCDD ng TE/Kg #
Arsen (As) ma‘kg #
[Biel (Pt} mafkg -
Cadmium (Cd) morkg E
(Chrom ges. (Or) mgfkg #1
Kupfer (Gu) mgfkg #1
Nicke! (Ni) mgfkg #1
Cluscksiiber (Hg) mg/kn #1
Thallium {Th) markg #1
Zink (25 grkg #
L_?ynnlde (Des.) mgvkg #
TNT mg TE/kg 1
Brennwart (Hy) kifkg X
Parametnr im Eluat
pH-Woert N
|LeitiZhigkelt pS/em X
poC mgaht X
FAK (TVO) mgf #
Phenolindex mg/l X
Arsen (As) mgh -
Blal (Pb)” mgl X
Cadmium (Gd) g X
Chromat (Cr v} gl X
Kupfer (Cu) mg/ X




